Oe cpr a NE Pee A RRND 


187° ANNEE | my, PANE ee 8 


me ANNALES 


L INSTITUT PASTEUR 


i (lg cama anal slonlaméthad de Koch 


(LAG DE GRAND-LIEU 1903.) 


Par ues.D's EpMonp er Etienne SERGENT, - 


- LV’ Hémamibe du paludisme ayant deux hétes : Homme et. 
le Moustique, elle peut étre attaquée chez lun ou chez l’autre 
_ de ses convoyeurs. La lutte contre les Moustiques constitue un 


mode de la prophylaxie du paludisme, la désinfection du sang 


des fiévreux en constitue un autre. Et c’est sur ce principe : la 


guérison des hommes malades poursuivie dans le but d’enlever 


aux Anopheline la chance de s’infecter, qu’est basée la méthode 
de Robert Koch. Le savant allemand considére le probléme de 
prophylaxie du paludisme du méme point de vue que celui de 


la prophylaxie de 1a fidvre typhoide ou du choléra. II pense qu’il 
faut atteindre les agents de ces trois affections non dans la 


‘nature extérieure, mais chez homme; la prophylaxie du cho- 


léra, de la fidvre typhoide, comportera l’isolement des malades, 


la désinfection de leurs dejecia, des objets quils ont pu conta- 


miuer, et, de méme, Visolement et le traitement des personnes 


‘en état de microbisme latent, c’est-a-dire chez qui l’examen 
‘microscopique révéle la présence des mémes microbes, en 


dehors de tout symptOme morbide. 

- Par analogie, pour entreprendre la prophylaxie du palu- 
disme dans une région donnée, R. Koch conseille de recher- 
cher toutes les personnes en état de paludisme latent, c’est- 


-a-dire de procéder a l'examen microscopique du sang de la 


population entiére; cet examen montrera des hémamibes chez 


tous les anciens fiévreux non complétement guéris et qui auront 
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‘encore des rechutes. Ces malades « en puissance » sont traités 


par le médicament spécifique : la quinine, administrée métho- 
diquement, aintervalles réguliers, pendant toute la saison dan- 
gereuse : Man muss an jedem 10 und 11 Tage Morgens 
1 Gramm Chinin nehmen, 

Il ne faut pas confondre cette méthode de-désinfection du 
sang des fiévreux avec la méthode de la quinine préventive, 
qui consiste & donner de la quinine 4 toutes les personnes 
saines ou non, qui sont exposées a contracter le paludisme. 
Cette méthode de la quinine préventive, connue et appli- 
quée depuis longtemps, a fait ses preuves, et l’on peut 
en dire quelle vaut ce que vaut la fagon dont on la pratique. 
Une personne intelligente et résolue en tirera de bons effets, 
mais on peut craindre des échecs s'il s’agit de traiter des col- 
lectivités. 

La méthode de Koch part donc d’un tout autre principe que 
la méthode de la quinine préventive. Elle a inspiré des expé- 


riences, exécutées dans des pays trés différents et dont les _ 


résultats fort encourageants ont été publiés dans la Zeitschrift 
fur Hygiene und Infektionskrankheiten ‘, L’importance attribuée 
acette méthode veut qu’on s’y arréte, el nous a inspiré le désir 
de l’expérimenter a l’exclusion de toute autre, dans une localité 
donnée, afin d’en éprouver I’efficacité. 


* 


Nous avons choisi, comme lieu d’expérience, un canton de 
la Loire-Inférieure, situé aux confins de la Vendée, sur les 
bords dulac de Grand-Lieu. La région qui entoure le lac est 
plate, faite d’alluvions (argile, sables et graviers). Le lac couvre 
en hiver 8,000 hectares, il regoit plusieurs riviéres et se 
déverse au Nord dans la Loire. Cette surface de 8,000 hectares 
se réduit en été a 4,000 hectares, et la partie découverte porte 
le nom de marais; ce sont de vastes prairies ou pousse la rouche, 
Carex, Typha, Sparganium, qui sert de fourrage et de litiére. 
D’ailleurs, le lac lui-méme est peu profond (2 métres au 

1. Zeitsch, f. Hyg. t. XLUIL, f. 4, 22 mai 1903, pp. 1-238; 3 planches et figures 
dans le texte. Nous avons donné une analyse de ces importants travaux dans le 
Bulietin de UInstitul Pasteur, tome I, n° 11, pp. 467-472. Voir aussi le mémoire 


fondamental de Koch ¢ Zusammentassende Darstellung der Ergebnisse der Mala- 
riaexpedition, Deutsch. Medic. Wochensch, 1900, nos 49 et 50. 
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OUVRAGE COURONNE PAR LIINSTITUT ET LA FACULTE DE MEDECINE 


1 volume grand in-8° de 1250 pages avec 204 figures dans le texte. 25 fr. 
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Date Vintervalle de vingt antes qui s’est écoulé depuis la 
publication de la deuxiéme “édition de ce livre (1881), il s’est fait 
une transformation si compléte des notions fondamentales qui 
régissent la science de l’hygiéne, qu’une refonte 4 peu prés entiere 
_ de cet ouvrage s'imposait. 

La détermination exacte des agents parasitaires qui provoquent 
la plupart des affections transmissibles, a fourni une base plus 


2 MASSON ET Cie, Eprreurs, 420, Bourryarp SArnt-Genmain, PARIS — 


solide et plus raisonnée aux regles de prophylaxie & opposer aux 
maladies infectieuses; de plus, la nature contagieuse de certaines 
affections, encore contestée il n’y a pas longtemps, s’est affirmée 


de facon tellement indiscutable qu’un traité d’hygiéne serait 


~~ aujourd’hui tout a fait incomplet s’il ne s’étendait longuement sur 
des maladies qu’il aurait & peine signalées il y a une dizaine 
--@années. L’hygidne individuelle privée, comme l’hygiéne géné- 
rale, a largement bénéficié de cette période de ‘recherches si 
fécondes. . 

Tl ne subsistait donc pas un seul article du Traité d’Hygiéne 
qui ne dat subir d’importantes modifications. En outre, plusieurs 
chapitres entiérement nouveaux devyaient nécessairement trouver 
place dans cette troisiéme édition, de sorte que, refondue avec la 
collaboration de MM. Netter et Bourges, elle constitue actuelléement 
un ouvrage presque entiérement nouveau. 

_ La premiére partie comprend, au début, des AgubRE sommaires 
~ exposées d’ aprés les données les plus récentes, sur |’ snihee pelos 
et la démographie. Tout le reste de cette partie est consacré a 


Vétiologie, & l’épidémiologie et a la prophylaxie des maladies » 


infectieuses et contagieuses, Les caractéres et le mode de diagnostic 
_des microbes pathogénes de ces maladies sont briévement indiqués 
dans une série de tableaux. — Parmi les chapitres entitrement 
_ nouveaux nous signalerons ceux qui traitent des fitvres éruptives, 
de la diphtérie, des maladies typhiques, de la malaria, des maladies 
vénériennes, des conjonctivites contagieuses, des teignes, de la 
_ fievre puerpuérale, de la tuberculose, de la lépre, de l’'actinomycose. 
Les chapitres consacrés aux maladies pestilentielles et & hygiene 
internationale ont été complétement remaniés. Enfin, un chapitre 
sur ’hygiéne publique (déclaration. obligatoire des maladies trans- 
missibles, isolement et désinfection) termine cette premiére partie. 


Les matiéres qui sont traitées dans‘la deuxiéme partie portent : 


sur l’atmosphére, le sol et l'eau; la climatologie, la distribution 
géographique des maladies et lacclimatement ; les aliments 


et l’alimentation; les vétements, les soins corporels et les exercices . 


physiques; l'habitation privée, habitation en commun ét les loge- 
_ments insalubres ; l’hygiéne des villes et des campagnes ; hygiene 


TRAITE D’HYGIENE } Cpe 


suivant les ages et les sexes; enfin l’hygiéne professionnelle et 
industrielle. 
 Chacun de ces chapitres a été entidrement remanié et complété. 
Certaines parties comme I’étude du sol, Valimentation en eau des 
agglomérations humaines, Vhabitation privée, l’évacuation des 
matiéres usées des villes, sont tout a fait nouvelles et ont été mises 
au courant des recherches les plus récentes de la science. | 

Nous avons donc bien le droit de dire que cette deuxiéme édition 
du Traté d’Hygiéne constitue un ouvrage absolument nouveau; 
les modifications qui y ont été apportées en font un livre d’ensei- 
enement, tout d’actualité, dans lequel il n’est pas de question a 
Vordre du jour qui n’ait. été mise au point. L’ouvrage complet ne 
comprend du reste pas moins de 1.250 pages illustrées de plus de 
200 figures, de nombreux plans et de plusieurs cartes. 


AUTRES OUVRAGES DU PROFESSEUR PROUST 


‘ 


Essai sur VHygiéne internationale, ses applications contre la peste, 


la fiévre jaune et le choléra asiatique. 4 vol. in-8*, avec une carte. 40 fr. 


Le Choléra, étiologie et prophylaxie. 1 vol. in-8° avec une carte. 5 fr. 


La défense de l'Europe contre le Choléra. 1 vol. in-8°.. 40 fr. 


L’Orientation nouvelle de la politique sanitaire. 1 vol. in-8 
avec nombreuses figures et plans dans le texte et une carteen coul. 10 fr. 


La défense de l’Europe contre la Peste et la conférence de Venise 


de 1897. 4 vol. in-8° avec figures et 1 carteen couleurs... ... 9 fr. 
Douze conférences d’Hygiéne. Nouvelle edition. 1 vol. in-48, car- 
tonné toile. Fert Wee iean? Me -pe t eet 28) 


Bibliothéque d’Hygiéne thérapeutique, publiée sous la direction 
du professeur Proust. 43 volumes in-16, cart. toile, tranches rouges. : 
L’Hygiéne des asthmatiques — L’Hygiéne du syphilitique — L'Hygiéne du tubercu- 

leux — Hygiene et thérapeutique des maladies de la bouche — Hygiene et thérapeu- 

tigue thermales — Les Cures thermales — L'Hygiéne du dyspeplique — Hygiene 
thérapeutique des maladies des fosses nasales — L’ Hygiene du neurasthénique — L'Hy» 
yiene de Vobese — L'Hygiene des diabétiques — L'Hygiene des albuminuriques 

L’ Hygiene des maladies du ceur. 


iS 
Chaque volume est vendu séparément, cartonné toile. ...... 4 fr. 


A LA MEME LIBRAIRIE 
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Choléra et Peste z 


dans le Pélerinage musulman 


ETUDE D’HYGIENE INTERNATIONALE 
par le D' E. BOREL 


; Médecin sanitaire maritime, 
. Ancien médecin de l’administration sanitaire de l'Empire Ottoman. 


4 volume in-8°, avec 6 tableaum. .. ... 2... +2 Siuoerrs Ser cot ran kp 


Le pélerinage musulman a été cause, pour l’Europe, de plusieurs épidé- 
mies meurtriéres, il-importait done qu’une étude compléte en fit faite: c’est 


le but que's’est proposé le D* Borel. Le Hedjaz et le pélerinage, tels qu’ils | 


sont 4 l'heure actuelle au point de vue géographique, historique, descriptif et 
économique, forment le sujet de la premiére partie de cet ouvrage. Dans la 
seconde, auteur, analysant les épidémies de la Mecque de 1860 a 1903, 


-montre suivant quelles lois fixes elles se sont répétées et indique par con- 


séquent le vrai danger a redouter dans |’avenir. Enfin, la troisiéme partie pré- 


~~ sente le Hedjaz et le pélerinage tels qu’ils devraient étre pour rendre la 


manifestation religieuse de l’Islam aussi inoffensive que possible. Ce livre 
s’adresse donc non seulement aux médecins sanitaires et aux hygiénistes, 
mais encore aux diplomates, aux administrateurs et aux sociétés de navi- 
gation. 


Cours de Dermatologie exotique 


par E. JEANSELME 
Protesseur agrégé a la Faculté de médecine de Paris, médecin des hépitaux. 


Recueilli et rédigé par M. TREMOLIERES, interne des hépitaux. 
4 volume grand in-8°, avec 5 cartes et 108 figures en noir et en couleurs. 40 fr. 


Chargé d’enseigner la dermatologie exotique aux éléves de l'Institut de 
Médecine coloniale de Paris, M. Jeanselme a condensé en quelques lecons les 
notions essentielles dont la pratique journaliére, sous les tropiques, ne sau- 
rait se passer. 

Il a négligé ou sommairement décrit les espéces morbides rares ou sans 
intérét pratique, mais ila réservé de longs développements : a la lepre, ce 


fléau qui frappe toutes nos colonies; a la syphilis, qui fait d’effroyables— 


ravages sous les tropiques; au pian ou frambesia; au bouton d’Orient, a Vul- 
cere phagédénique des pays chauds; a l’éléphantiasis; enfin aux mycoses 
cutanées : tokelau, caratés, pied de Madura, toutes maladies d’allure insolite 
bien faites pour dérouter un médecin non prévenu. Quelques considérations 
sur l’hygiéne de la peau sous les tropiques, et des conseils pratiques sur la 
maniére de recueillir des piéces et de conduire les recherches histo-bactériolo- 

giques terminent cet ouvrage qui est brillamment illustré, 


v 


Paris. — L. MaReTHEDX, imprimeur, 1, rue Cassette. — 6438 
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CAMPAGNE ANTIPALUDIQUE SA 


plus); il se comble peu a peu, le marais qui lui sert de cein- 
ture grandit chaque année A ses dépens, On a aidé lceuvre de 
Ja nature en ensemencant dans les eaux du lac l’Elodea cana- 
densis qui croit abondamment, se reproduisant par bouturage 
naturel, et favorise le colmatage'. Le rebord de la cuvette du 
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Bords du lac de Grand-Lieu. Les villages défendus sont marqués d'une croix. 
Tous les bourgs ou villages figurant sur la carte ont présenté des cas de 


- figvre paludéenne en é6té-automne 1903, 


lac de Grand-Lieu s’éléve, au Sud,. vers le Bocage vendéen, 
avec des gneiss et des micaschistes; a |’ Ouest de légéres ondula- 
tions de terrain, dont l’ossature est formée de gneiss, séparent 
le lac de Ja baie de Bourgneuf qu’envahissent les alluvions, Ces 
terres.gagnées sur l’Océan constituent le Marais vendéen. 

Le centre de nos opérations fut le bourg de Saint-Philbert 


4. En 1876, James Lloyd, auteur de la Flore de l’ouest de la France, ecrivaitdans 
sa préface : « Les cotés sud et ouest (du Jac de Grand-Lieu), entre la Boulogne et 
VAchenau, ne peuvent étre suivis par le piéton, arrété par une vase molle impra- 
ticable ou par une large bande de plantes marécageuses, qui S’'avance de plus en 
plus. La plus envahissante est Sparganium ramosum (Rubanier), qui, a en juger 
par les progrés accomplis depuis 25 ans, finira, en moins d’un siécle, par trans- 
former cette nappe d’eau en un vaste marais, surtout lorsqu’il sera aidé par 
Blodca canadensis qui ne peut manquer d’y étre apport. » 
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de Grand-Lieu, situé a 2 kilometres 1/2 au sud du lac, sur la 
petite riviére la Boulogne qui se jette dans le lac aprés quel- 
ques méandres. Les environs de Saint-Philbert, comme d’ail- 
leurs tout le pays jusqu’a Nantes, sont plats, coupés de haies 
épaisses d’arbres séparant les champs trés bien cultivés. Les 
principales cultures sont les céréales, la vigne en grande quan- 
tité, les choux, les betteraves, les pommes de terre. La moitié 
de la population habite le bourg, autre moitié est disséminée 
dans les fermes éparses dans la campagne, parfois groupées 
par deux ou trois, et que l’on désigne sous le nom de villages, 


Ces fermes sont d’un pauvre aspect : elles se composent d'une » 


seule chambre, rarement de deux, sans étage, sans grenier; la 
terre battue tient lieu de plancher:. Pas de lieux d’aisances. 
C’est 1a que vivent entassés, et dans les plus mauvaises condi- 
tions d’hygiéne, des paysans trés durs au travail. En été les 
femmes elles-mémes vont aux champs, jambes et pieds nus. 
Prés de chaque ferme est creusée une fosse, ou mare, ow vont 
boire les bétes. D’ailleurs !’eau est partout dans ce pays, faible- 
ment courante ou stagnante. . 

Toutes ces collections d’eau sont infestées de larves d’Ano- 
pheles maculipennis. Dans le bourg méme de Saint-Philbert, un 
bassin magonné, ot ne poussaient que des chataignes d'eau 
(macre, Trapa natans), contenait de nombreuses larves d’Ano- 
pheles maculipennis, Nous n’avons trouvé de larves d'autres 
moustiques (Culex pipiens) que dans quelques fossés le long 
des routes. Mais les mares, les trous d’eau, en pleine cam- 
pagne ne conlenaient que des larvyes d’A. maculipennis. Nous 
n’avons pas péché de larves dans le lac ni dans la riviére la 
Boulogne; il n’y a la rien d’étonnant, ces grandes surfaces 
d’eau sont trop exposées a Vaction du vent pour que les 
femelles soient tentées d’y venir pondre. Certains points du bord 
du lac, encombrés de roseaux et d’autres plantes d'eau, peuvent 
certainement étre des gites & larves de moustiques, mais l’im- 
portance de ces gites est loin d’égaler celle des innombrables 
fossés ou mares qui couvrent le pays®. Parmi les plantes qui 


1, A 30 kilometres & Vouest, dans le Marais vendéen, les Bourines sont plus 
miscrables encore; bities en terre, couvertes de rouche, elles valent les gourbis 
arabes. ; j 

2. Dans le Marais vendéen, fait d’alluvions récentes ou aucun arbre ne peut 
pousser, les champs sont séparés par des fossés (ou étiers) pleins d'eau. Quand 
été met asec ces fossés, ce qui permettrait aux bestiaux de passer d’une pro- 
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La Nouvelle Iconographie de la Salpétriére, qui a déja seize années d’exis- 
tence, est la publication scientifique la plus richement et la plus artisliquement 
illustrée; elle forme, a la fin de chaque année, un volume d’environ siz cents 
pages, avec de nombreux dessins et prés de cent planches hors texte, publiés 
en six fascicules annuels. 

Fondée en 1888 par le professeur J.-M. 
Cuarcot, la Nouvelle Iconographie de la 
Salpétriére est 4 la disposition de tous les 
travailleurs, médecins, chirurgiens, artis- 
tes ou érudits, qui désirent publier des 
études du ressort de la Neurologie, de la 
Psychiatrie et de la Dermatologie, en rap- 
port avec les affections du systéme ner- 
veux. Elle est largement ouverte aux 
recherches littéraires, historiques et ar- 
tistiques qui traitent des mémes ma- 
tiéres. 

La Nouvelle Iconographie de la Salpé- 
triére n’a cessé de varier et de multiplier 
les documents figurés qu'elle publie, met- 
tant successivement a profit tous les per- 
fectionnements apportés aux procédés de 
reproduction de limage. Sa collection de 
photographies clinigues et microscopiques 
est peut-étre unique en son genre. Elle a, 
dans le courant de ces derniéres années, 
donné une trés large place a la radiogra- 
phie et a la stéréographie. 

Enfin, la Nouvelle Iconographie de la 
Salpétriére a été, dés son origine, la vulga- 
risatrice des études de critique médicale 
des cuvres d'art, Son wuwvre médico-artis- 
tique est aujourd’hui considérable.| 
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L’(Euvre médico-artistique « «<«<<«<«<<< 


DE LA 


Nouvelle Iconographie de la Salpétriéré 


L’honneur d’avoir inauguré les premiéres études de critique médicale appli- 
quée aux ceuvres d’art appartient 4 Cuarcor, le fondateur de la Nouvelle Icono- 
graphie de la Salpétriére. Dés 1837, Villustre savant francais fit saisir lintérét 
et la portée de ces recherches. : 

Avec Pau. Ricuer, il entreprit de collectionner les documents figurés de 
toutes sortes, sculptures, peintures, gravures, dessins, etc., inspirés par le 
réalisme pathologique. L’Hystérie dans l’Art (1885), les Démoniaques dans U Art 


(4887) révélérent aux artistes et aux médecins un champ d’études entié- 
rement nouveau. 


Un Saint FAISANT L’AUMONE A DES LEPREUX. 


Ecole Toscane, xv° siécle, Musée des Offices, 4 Florence. Gravure ex 
par Hunry Mrige, (Nouvelle Iconographie de la Salpétriére, 1897.) 


traite de la Lépre dans l Art, 


Dés son premier fascicule, en 4888, la Nouvelle Iconographie de la Salpé- 
triére affirma son intention d’accueillir et de diffuser les travaux dirigés dans 
cette voie. Pendant seize années, elle n’a pas failli, une seule fois a sa 
promesse. 

Ce furent d’abord les articles de Cuarcor et Pavt Ricaer consacrés aux 
Infirmes, aux. Paralytiques, aux Aveugles, aux Syphilitiques, aux Malades dans 
VArt, plus tard rassemblés dans limportant ouvrage de ces auteurs : les 
Difformes et les Malades dans V Art (1889). 


A la mort de Charcot, la Nouvelle Iconographie de la Salpétriére n’ett 
garde d’oublier sa tradition. Elle fit appel aux collections et aux travaux de son 
rédacteur, M. Henry Metex. Celui-ci fit successivement paraitre une série de 
monographies sous ce titre : /es Peintres de la Médecine : les Pierres de téte 
(1895), le Mal d’ Amour (1899) les Opérations, la Lépre; les Pédicures, les Arra- 
cheurs de dents, la Saignée, etc. 


~~ 


La CHLOROTIQUE. 


Tableau de SAMUEL VAN HoogsrrAATEN, Rijk Museum d’Amsterdam. Gravure extraite des Peintres 
de la Médecine, par Henny MEIGE. (Nouvelle Iconographie de la Salpétriére, N° 3, 1899.) 


D’autres collaborateurs, MM. Gites pE LA TouRsTTE, Soveurs, G. GUINON, 
Heitz, Brancuarp, Mariani, etc., ont encore augmenté l’importance de ce 
recueil médico-artistique. 

Le volume publié par M. Paut Richer en mars 1902, Art et la Médecine, réunis- 
sant les belles recherches personnelles de l’auteur, ses études en collaboration 
avec C#arcot, el les publications de M. Huanry Mics, est venu témoigner élo- 
quemment de la part qui revient ala Nouvelle Iconographie de la Salpétriére. 

Son Gfuvre médico-artistique fait honneur aux médecins francais qui J’ont 
eréée et sans cesse accrue. Elle représenterail aujourd’hui un volume de plus 
de mille pages, avec deux cent cinquante planches en phototypie, et de nom- 


breuses gravures dans le texte. 


a) a ae 


h MASSON ET Gie, EDITEURS 


Etudes médico-artistiques 
PUBLILES PAR LA 


“NOUVELLE ICONOGRAPHIE DE LA SALPETRIERE” 
& (1889-1903) »———— 


Cuarcor et Paut Ricser. — Sur un lépreux d’Albert Diirer. — Le Mascaron grotesque 
de UV Eglise Santa Maria Formosa @ Venise. L’Hémispasme glosso-labié hystérique. 
— Les Infirmes d'une ancienme fresque de Florence. — Le Paralytique de Raphaél. 
— Les Aveugles dans l Art. — Les Syphilitiques dans l’Art. — Les Malades dans 
U Art. — Deux Bas-Reliefs de Nicolas de Pise. — La « Transfiguration » du Sacro 
monte di Varallo (Valsésie). — Les Pestiférés de Jaffa. — Deux Dessins de Lépreuz. 
(Hans Burgkmair). — Quatre Gravures de Hans Burgkmair. — La Ventouseuse 
(par Quiryug Brekelenkam). — La Danse macabre du Bar. 

Paut Ricuer. — Les Hermaphrodites dans l’ Art. — Les Urologues. 

PauL Ricuer et Henry Mrtcz. — Les Possédés de P. Bronzet. — Documents inédits 
sur les Démoniaques dans l’ Art. 

ALFRED Frankuin. — Les rois de France et les Ecrouelles. 

GILLES DE LA TourETTE. — Un Buste d'évéque guérissant les Ecrouelles. — Documents 
satiriques sur Mesmer. — Les Malades dans Art. — Le Masque de Pascal. — Le 
Miracle opéré sur Marie-Anne Couronneau. — Un Dessin inédit d’ Adrien Brouwer. 
— Nouveaux Documents satiriques sur Mesmer. — Sur un Tableau perdu de 
Rubens (Guérison des Possédés). — Tobie rendant la vue a son pére (Bas-relief 
ad Alfred Boucher). 

A. Sovgues. — Sur une Esquisse retrouvée de Rubens représentant une guérison de 
Possédé. 

A. Curpautr et E. DALetne. — Notes iconographiques sur l'histoire de la Trépanation. 

Henry Meice. — Le Juif-Errant ad la Salpétriere. — Les Possédés des Dieux dans 
UArt antique. — Les Miracles de Saint Ignace de Loyola. — Les Amyotrophiques 
dans Art. — Le facies dans la Paralysie glosso-labio laryngée. — Deux cas 
ad Hermaphrodisme dans l'Art.— Les Peintres de la Médecine : Samuel Van Hoogs- 
traaten — Les Opérations sur la téte. — Enée blessé. — Les Nains et les Bossus dans 
CArt. — Les Opérations sur V’épaule, sur le Dos. — Les Pédicures au XVII siécle. 
— Le Gottre dans V'Art. — Les Pouilleux dans l' Art. — La Lépre dans l’ Art. — 
Documents nouveaux sur les Opérations sur la téte. — Une opération sur leil. — Un 
Lépreux de J. Cornelisz. — Un nouveau Tableau représentant les Arracheurs de 
« Pierres de Tétes ». — Le Mal d'Amour. — Le Vieillard malade de Jean Steen. — 
« Pierres de Téte » et « Pierres de Ventre ». — Un Goitreux. Gravure de Denou. — 
Le Barbier-chirurgien. Gravure de Lucas de Leyde. — Quelques Mascarons de la 
cathédrale de Reims. — Iconographie des Arracheurs de dents. — Les Tapisseries 
de Reims. — Nains dans l'Art (Remarques complémentuires). — La Saignée en 
images. — Encore quelques Possédés dans Art. — Les Géants dans l’Art. — Les 
Urologues (Documents complémentaires).— Quelgues Odémes dans I’ Art.— Quelques 
Accouchements bibliques en images. — Les Pouilleux dans Art (Un Document pour). 
— Documents complémentaires sur les Possédés dans lV Art. 

Jean Hertz. — Les Démoniaques et les Malades dans l’Art Byzantin. — La « Transfi- 
guration » du Musée de Nancy. — Notes sur un Vase grec de l' Ermitage ox sont 
figurées des Opérations chirurgicales. — Notes sur trois Dessins de Jordaens. 

H. Gautier. — A propos d’un Tableau du Musée de Saint-Omer représentant les 
« Arracheurs de Pierres de Teste ». 

C.-E. Martant. — La Maladie de Jules Romain. — L'Apothicaire de P. Longhi. 

R. Buancaary. — La Syphilis dans VArt. 

Pau Masorn et Henry Mrtcr. — Les Possédés de l’église Sainte-Dymphne, & Gheel. 

Genivrier. — Le Maillot de l'enfant, d’apreés les peintures italiennes. 


A. Marie. — Possédés guéris par les reliques de Saint-Etienne, d’apres une tapisserie 
berrichonne du XVe siécle. 


Paris. — L. Marnrragux, imprimeur, 1, rue Cassette. — 6410. 


CAMPAGNE ANTIPALUDIQUE 53 


vivent dans les gites 4 larves d’Anopheles maculipennis, nous 
signalons les suivantes, qui ont été déterminées par le D' Cail- 
Jeteau, de Saint-Philbert, a qui nous sommes redevables d’ail- 
leurs de la plus grande partie de nos renseignements : les 
Myriophyllum et Elodea canadensis, qui sont submergés, I’ Ela- 
tine alsinastrum, dont la tige émerge hors de l’eau; puis les 
plantes a feuilles flottantes : Ranunculus de la section Batra- 
chium, Nymphea alba, Nuphar luteum, Trapa natans, Limnan- 
themum nymphoides, Hydrocharis Morsus-rane, Alisma ‘natans, 
tous les Potamogeton, tous les Lemna. 

_ Les A. maculipennis, males et femelles, ont été rencontrés 
tout Pété en grande abondance dans les maisons. Les femelles 
piquaient en plein jour: nous avons noté ce fait, en particu- 
lier, une aprés-midi que nous prenions du sang au doigt d’un 
paysan : un Anopheles est venu le piquer au méme doigt que 
nous. Une autre fois, vers 5 heures du soir, nous avons surpris 
un Anopheles se gorgeant de sang sur ua enfant en plein accés 
de fiévre (38° 6). Le jour, l’endroit ot il est le plus facile de 
- capturer des Anopheles adultes est la porcherie : sur un espace 
d’un métre carré environ, nous avons vu des centaines d’Ano- 
pheles, comme piqués sur le fond blane des toiles d’araignée. 
Une des causes de la prédilection des Anopheles pour les por- 
cheries nous parait tenir Ala chaleur considérable que dégage 
le pore dans l’espace restreint ov il est tenu enfermé. 

Les A. maculipennis que nous avons capturés dans la région 
du lac de Grand-Lieu sont exactement semblables a ceux que 
nous avons trouvés dans la banlieue de Paris et dans la vallée 
de l’Essonne', contrées indemnes de. paludisme. Ces A. maculi- 
pennis de France sont d’une taille un peu supérieure a celle des 
A. maculipennis d’Algérie ou d’Italie. Pourquoi les A. maculi- 
pennis de Vendée donnent-ils le paludisme, et ceux de Paris ne 
Je donnent-ils pas? On a proposé plusieurs explicalions pour 


priété 4 Vautre, les habitants l¢vent les écluses des digues qui protégent ce pays 
contre VOcéan, et l’eau de mer se méle a l'eau douce en quantité de plusen plus 
considérabie. Nous avons constaté la présence de larves @’A. marulipennis dans 
de eau saumatre contenant 4 0/00 de sel marin. D’aprés les observateurs du 
pays, on trouverait encore de ces larves quand la salure devient beaucoup plus 
forte, jasqu’a é6tre exactement celle de l’eau de mer. : 

1. Er. Sercenr. Existence des Anopheles en grand nombre dans une région 
doule paludisme a disparu. dun. Jnst Pasteur, 1901, p. 814. 

Ep. et Er. Sercentr. Observations sur les Anopheles de la banlicue de Paris. 
Ann, Inst. Pasteur, t. XVI, décembre 1902, p. 940. 
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des faits analogues. Schaudinn: et Celli* supposent que Jes 
Anopheles des pays indemnes aujourd’hui de paludisme sont 
devenus réfractaires & Vinfection hémamibienne. Le Dt Lave- 
ran*® s’exprime ainsi : « On s’explique bien que, dans le 
nord de l'Europe, il existe des Anopheles’ dans des localités 
indemnes de paludisme; les Anopheles ne peuvent pas s’infecter 

~ en sucant le sang de malades atteints de fiévre palustre. » _ 
Nous n’envisageons pas la question des genres ou especes 
d’Anopheline qui seraient complétement incapables de propager 
le paludisme, comme Anopheles (Myzomyia) Rossi‘, etun Anopheles 
étudié & Sumatra par Schiiffner®. A Paris et en Vendée vit Ja 
méme race dA. maculipennis. Nous voulons simplement  rap- 
porter cette observation qu’en Vendée, comme en Algérie, nous 
avons toujours trouvé un grand nombre d’Anopheles dans les 
maisons non protégées par les toiles métalliques, tandis qu’aux 
environs de Paris, nous avons toujours trouvé peu d’Anopheles 
dans les maisons les plus proches des étangs ou pullulaient les 
larves d’Anopheles. C’est ainsi que nous avons trouvé trés peu 
d’adultes, durant des recherches faites deux années de suite, 
dans la maison de la Conservation du Bois de Boulogne, a une 
centaine de métres d’un étang trés infesté. De méme nous 
n’avons jamais trouvé d’Anopheles adultes dans les baraquements 
ot: sont logés des soldats, & quelques métres de l’étang de 
Chalais, qui est trés infestés de larves aussi. Il semble donc que 
les A. maculipennis, presque domestiqués en Algérie et en 
Vendée, recherchent moins homme dans les environs de Paris. 
D’autre part, la Vendée jouit dun climat beaucoup plus 
doux que celui du bassin de la Seine; on y voit des figuiers, 
des palmiers en pleine terre. Or, on sait, depuis les travaux 
de Koch et de Grassi, que les hémamibes ne peuvent évoluer 


1. F. Scaaupinn, Studico uber Krankheitserregende Rrotozen. Il) Plasmodium 
Vivax (Grasst und Feuurrt), der Erreger des Terlianfiebers beim Menschen. 
Arbeiten aus dem Kaiserlichen Gesundheitsdmte, t. XIX, f. 2, 1902, p. 188. 

2. Cart. Congres de Bruxelles 1903, Hygiene, 7 section (hygiene coloniale) 
2e question (prophylaxie de la malaria), p. 5. 

3. Laveran, Anopheles et Paludisme, Bulletin de VInstitut Pasteur, 1, n° 8, 
45 juin 1903, p. 320. 

4, SrepHENS EY Cunistopners, Royal Society. Report to the Malaria Com- 
mittee, 1901. 

James, Malaria in India. Scientific memoirs by officers of the medical and 
sanitary deperiments of the government of India, nouvelles séries, n° 2, 1902, 

5. F. Lorrrcer, Die Malaria Krankheiten. Die deutsche Klinik, 1903, p. 679. 


CAMPAGNE ANTIPALUDIQUE : 55 


dans le corps du moustique qu’au-dessus d’une certaine tempé- 
rature', 

Les autres moustiques adultes que nous avons capturés sont 
Culex pipiens, que Von ne trouve que dans le bourg ou les mai- 
sons bourgeoises, et jamais chez les paysans. Cela tient sans 
doute a ce que ceux-ci n’ont pas de lieux d’aisances, gite habituel 
‘des larves de C. pipiens. Nous avons trouvé aussi Theobaldia 
annulata Meigen (Culex annulatus), et d’énormes Theobaldia spa- 
thipalpis Rondani (Culex spathipalpis), 

Les moustiques, représentés surtout par les Anopheles imacu- 
lipennis, sont la cause d’une géne extréme pour les paysans, 
quils assaillent par millers durant les chaudes nuits d’été. 
Aussi fait-on, tous les soirs, la hibronnée (ou guibronnée, de 
hibron, ou guibron, nom sous lequel on désigne le moustique 
en Vendée). La hibronnée consiste 4 enfumer les maisons avec 
du foin humide ou des herbes aromatiques. 


* 
* 4 


Le paludisme, dans la région de Saint-Philbert, comme dans 
toute la Vendée, a beaucoup diminué d’intensité depuis 25 ans. 
En dehors dé toutes les formes intermittentes, il y avait de 
- nombreux accés pernicieux, des cachexies graves avec grosses 
rates. Depuis une dizaine d’années, le paludisme est devenu 
beaucoup moins fréquent. (Observations des D™ Cailleteau, de 
Saint-Philbert ; Voyer, de Machecoul; Guiberteau, de Saint- 
Jean-de-Corcoué.) Un ancien pharmacien de Saint-Philbert, 
M. Verger, déclare qu’autrefois, de 1872 a 1884 ou 1885, il 
_yendait par an 4 ou 5 kilos de quinine; il faut ajouter a cela 
que nombre de familles achetaient 4 Nantes la quinine en gros, par 
flacons de 30 grammes. Dans les derniéres années, le méme 
pharmacien, encore seul a Saint-Philbert, ne vendait plus que 
3 kilos, ou méme2 kilos par an. I! faut remarquer que cepen- 
dant la quinine a diminué de prix 4 la méme époque. Il est donc 
bien certain que le paludisme diminue progressivement de fré- 
quence dans cette région. Il parait aussi bien certain que cet 
assainissement ne coincide pas avec la disparition des Anopheles : 
ils sont aussi nombreux que dans les localités les plus palu- 

1. Kocu, Erster Bericht tiber die Thatigkeit der Malaria expedition. Deutsche 
medic. Wochenschr., t. XXV, n° 37, 14 sept. 99, p. 601-604. Schoo a cependant 


vu Vhemamibe du paludisme évolucr chez des Anopheles 4 la température 
de 10° 8 15°. (La Malaria in Olanda, Roma, 1902.) 
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déennes d’Algérie que nous ayons vues; et, d’autre part, les 
paysans, qui ne sont tourmentés que par des Anopheles maculi- 
pennis, et point par des Culex, sont loin de constater que le 
nombre des moustiques ait diminué depuis 20 ans. 

Si le paludisme diminue de fréquence, les cas que lon 
observe sont encore souvent fort graves. Durant Pété 1903, le 


Dr Cailleteau a observé un accés pernicieux a forme cholé- 


rique, et ila pu nous montrer plusieurs malades atteints de 
cachexie, avec une anémie trés accusée et des rates dépassant 
de plusieurs travers de doigt le rebord des fausses cotes. 

Le paludisme apparait & Saint-Philbert au printemps, ce sont 
des cas rares et fort légers; puis, il y a un temps darré¢t, et la 
véritable épidémie éclate au mois de septembre et d’octobre, 
quelquefois au mois d’aoit. Les cas de premiére invasion 
affectent trés souvent une forme particuliére; le malade présente 


une fiévre continue, en plateau, sans la moindre rémission, — 


pendant plusieurs jours, jusqu’A une semaine; puis, qu’on 
donne de la quinine ou qu’on n’en donne pas, !a fievre revét un 
type intermittent, le plus souvent la forme tierce. I] y a aussi 
des fiévres quotidiennes. Les cas de fiévre quarfe sont moins 
communs et se voient surtout en automne. Enfin, on voit encore 
assez souvent la cachexie paludéenne, que les gens du pays 
appellent « la fiévre minante »; les aceés pernicieux sont 
devenus rares. 

Aucune statistique n’existe du paludisme dans ces cam-— 
pagnes, et, d’ailleurs, elle serait presque impossible a établir, 
ear les paysans qui ont déja eu la fiévre des marais et sont en 
présence d’une rechute, la reconnaissent fort bien, et se soignent 
seuls, par la quinine et les amers, sans demander le médecin. 
Aussi celui-ci n’est-il guére appelé que pour les cas de premiére 
invasion, 4 allure inquiétante. I] ne faut donc pas supposer le 
paludisme réduit aux cas diaguostiqués par les médecins. C’est 
ainsi qu’en 1903, les deux médecins de Saint-Philbert, les 
Drs Cailleteau et Guillow, dont la circonscription englobe 
9,000 a 10,000 habitants, ont bien voulu noter en détail tous les 
cas de paludisme qu’ils rencontraient; ils en virent une cinquan- 
taine seulement. 


» 
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Les Ds Cailleteau et Guillou ont bien voulu nous apporter 
le concours de leur connaissance exacte de la nosographie du 
pays, ef aussi de leur autorité naturelle sur les habitants, et 
cest grace & Jeur collaboration étroite que nous avons pu 
accomplir l’expérience que nous allons relater. Nous sommes 
_heureux de Jeur adresser ici tous nos remerciements. 

Nous avons choisi deux groupes de villages 4 défendre, 
Vun situé sur la cote est du lac, autre sur la cOte sud-ouest. 
Sur la céte est, les villages étaient ceux de l’Aubrais, de 
’Arsangle, de lHéronniére, de la Bourrionniére et de la Haie. 
Ils sont tous distants les uns des autres, et du bord du lac, de 
moins d’un kilométre a vol d’oiseau, et ils sont 4 environ un 
kilométre des villages non défendus les plus rapprochés. Ils 
sont batis sur le sol alluvionnaire, au niveau, a peu prés, des 
eaux du lac, et sont tous environnés de fossés, mares, trous 
d’eau, oti foisonnent en été les larves d’A. maculipennis. 

Le deuxiéme groupe de villages a été choisi sur l’autre rive 
du lac, 4 6 kilométres, &-vol d’oiseau, du groupe précédent. Il 
eomprend la Favrie, et la Vinette, qui se touchent. Ces deux 
villages sont batis sur les coteaux qui séparent le lac du Marais 
vendéen, ce qui fait que les collections d’eau y sont moins abon- 
dantes que dans les parties basses du pays; celles qui existent 
sont dues 4 ’imperméabilité des gneiss du sous-sol, qui fait des 
ruelles de ces villages, a Ja moindre pluie, un véritable bourbier. 

L’Aubrais compte 4 feux, 23 habitants, dont 8 ont eu les 
fiévres, iLn’y a pas trés longtemps. Le nommé G. H., en parti- 
culier; aeu, il y a6 ans, plusieurs accés pernicieux d'une gravité 
extréme. L’Héronniére comprend 3 feux (1 maison de maitre, 
et 2 familles de paysans), 16 habitants dont 5 ont eu les fiévres, 
L’Arsangle comprend 3 feux (1 maison de maitre ot demeurent, 
l’été seulement, des Nantais, et 2 familles de paysans), 24 habi- 
tants, dont 4 ont eu les fiévres. La Bourionniére compte 2 feux, 
18 habitants parmi lesquels nous ne relevons qu’un ancien 
fiévreux. A la Haie, une seule famille, 16 habitants, dont 
10 anciens fiévreux. Les 6 personnes considérées comme 
indemnes sont: 1 femme de 3! ans et 1 vieillard de 70 ans, qui 
ont eu les fiévres des marais il y.a tres longtemps, mais sont 
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complétement guéris, puis G, C., domestique, 1 jeune homme 
de 24 ans, étranger au pays, revenant du service militaire cette 
année méme, enfin 3 enfants de 4 ans, 18 mois, et 8 mois. 

La Favrie compte 42 familles, 41 habitants, dont 9 seule- 
ment sont des anciens fiévreux. A Ja Vinette; 3. feux, 12 habi- 
tants, dont 4 anciens fiévreux. 

Notre expérience comportait donc la défense de 153 personnes 
par la méthode de Koch. If fallait d’abord examiner leur sang, 


pour déceler Jes anciens malades que I’hémamibe de Laveran 


infectait encore, et qu’il fallait traiter. Nous n’avons pas ren- 
contré de difficultés sérieuses pour ces prises de sang, grace a 
Vappui des D's Cailleteau et Guillou, qui nous ont guidés par- 
tout. Nous avons pu, au commencement de juillet, piquer tout 
le monde, jusqu’a des enfants de 2 mois. Nous faisions la 
piqdre a la face dorsale de la phalangine du pouce, et nous 
n’étalions pas la goutte de sang. Nous lavions l’hémoglobine 
avec la solution indiquée par Ruge : 


FOOTING kee pirate tasi ene eee ptr es eeae ee Say me 
ACIP ta COtGUG x mc eile nae, Somtie . 0,5 
Bau sdistillee 7g sn: teeth aie aes . 4100 


qui a l’avantage d’enlever hémoglobine par l’acide acétique, 
tout en fixant les éléments cellulaires par le formol. Nous colo- 
rions ensuite par le procédé de Laveran. Sur aucune lame nous 
navons vu de parasites du paludisme. La streté de la méthode 
n’est pas en cause, car nous avons obtenu, en procédant de la 
méme facon, des préparations trés démonstratives avec le sang 
de paludéens en plein accés, provenant de Saint-Philbert 
{D* Cailleteau) ou de Machecoul (obligeamment envoyé par le 
D* Voyer). Nous croyons que l’on peut considérer que les para- 
sites sont trés rares dans le sang périphérique, en dehors des 
états fébriles, chez nos populations plus ou moins ene ae a 
Yusage de Ja quinine. Cette rareté des hémamibes dans le sang 

au cours du paludisme latent, et aussi, parfois, au cours te 
manifestations fébriles,a méme conduit Stephens et Christophers 
et Rogers * & chercher dans l’augmentation du nombre des 


4. J. W.-W. Srepnens gr S.-R. Curisrophers, The malarial and blackwater 
Fevers of British Central Africa, Rep. to the Malaria Committee of Roy. Soc. 
3° série, 6 juillet 1900, p. 42. 


L. Roazrs, The diagnostic value of the variations in the leucocytes and other 
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grands mononucléaires un signe de paludisme récent, comme 
moyen auxiliaire de diagnostic microscopique. Nous avons fait la 
numération des leucocytes de nos 153 sujets, en pointant le nom 
de ceux dont les grands mononucléaires dépassaient le pourcen- 
tage de 20 0/0. Malheureusement, le sang des enfants, qui est le 
plus intéressant 4 étudier au point de vue du paludisme, a nor- 
malement plus de grands mononucléaires que celui des adultes, 

La numération de cette sorte de leucocytes ne pouvait done 
pas nous servir pour le diagnostic chez les enfants. Nous nous 
sommes, par suite, surtout basés sur les données cliniques, 
considérant comme pouvant devenir dangereuses toutes les 
personnes ayant eu, depuis peu d’années, des accés de palu- 
disme. Ce sont celles que nous avons signalées, elles sont au 
nombre de 41. ; 

Nous avions fait préparer des cachets de 1 gramme de sulfate 
de quinine! (marque Adrian}, que nous voulions faire prendre 
aces 41 personnes 2 jours de suite, 4410 et 11 jours d’intervalle. 
Nous avions conseillé de prendre ces cachets aux repas du soir, 
pour que les bourdonnements Woreille ne fussent pas aussi 
génants *. Malgré cette précaution, et la bonne volonté évidente 
des paysans en expérience, presque tous nos sujets étaient en 
proie, apres l’absorption de 1 gramme de sulfate de quinine, a 
une véritable ivresse quinique, qui les rendait malades 3 ct 
4% jours. Ce malaise survenant au moment des plus forts tra- 
vaux agricoles leur faisait refuser 1a quinine. Les rudes ouvriers 
que sont les paysans de ces pays, hommes et femmes, ne pou- 
vaient se faire 4 Vidée qu’un reméde, pris pour une maladie 
quils n’avaient pas encore, les empéchait de travailler, ne fat-ce 
que quelques heures. Du mois de juillet au mois d’octobre, la 
moisson (quwils font en deux fois : l’épi d’abord, le chaume 
ensuite), la fenaison, la vendange, les font se lever avant 
Yaurore et se coucher bien aprés le coucher du soleil. Or, les 
blood changes in Typhoid and Malarial Remittent Fevers respectively. Brit. 
Med. Journ., 5 avril 1902, n° 2543, p. 827. 

L. Rocers, The differentiation of the continued and remittent fevers of the 


tropies by the blood changes. Lancet, t. CXIV, 30 mai 4903, p. 1500-1508. 
4. Nous n’ayons pas employé Veuquinine : 4° 2 cause de son prix trop élevé 


2° paree que son action thérapeutique ne nous est pas encore assez démontrée, et | 


nous n’avons pas voulu accumuler les inconnues dans notre expérience, 
2. Voir B.,Gosto, Die Bekiimpfung der Malaria in der Maremma Toscana, 
Zeitschr. fur Hyg. u. Infekt., {. XL, ne 1, 1908, p. 163. 
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médecins ont di constater que parfois Vincapacité de travail 
durait 2 et 3 jours. C’est méme 1a un fait curieux que nous 
n’avons pas observé souvent en Algérie. Nous avons trouve 
deux cas d'intolérance extréme, aux doses les plus faibles, chez 
2 femmes de la Favrie, mais nous n’avons pas relevé un seul 
accident sérieux. 


En face de cette impossibilité complete d’appliquer dans son » 


entier la méthode de Koch, nous avons dd fractionner le gramme 
de sulfate de quinine en 3 cachets de 33 centigrammes chacun, 
que les personnes en expériences ont pris en 3 jours tous les 
10 jours, du 23 juillet au 20 octobre. (Les enfants qui ne pou- 
vaient pas avaler les cachets délayaient la quinine dans un peu 
d’eau.) La grande loyauté des populations de ces contrées nous 
a facilité administration de ces cachets 3 jours consécutifs, et 
les D's Cailleteau et Guillou, qui ont procédé le plus souvent a 
la distribution de la quinine, ont pu vérifier quelle a toujours 
été bien prise. 

L’objection que peut soulever notre expérience, et qui vient 
immédiatement a l’esprit, est celle-ci : nous n’avons pas appliqué 
complétement la méthode de Koch qui donne 1 gramme de 
quinine 2 jours de suite tous les 10 et 11 jours. Nous pourrions 
répondre que jamais les sujets en expérience n’auraient consenti, 
malgré tous les conseils de leurs médecins, a se’rendre réelle- 
ment malades pour éviter un péril incertain, et c’est la un vice 
primordial de la méthode, mais les événements donnent eux- 
mémes réponse a |’objection : parmi toutes les personnes sou- 
mises au traitement, 2 petites filles seulement, de 7 et de 
8 ans, ont eu des rechutes, bien qu’elles prissent les mémes 
doses que les adultes, c’est-’-dire 33 centigrammes 3 jours con- 
séculifs, 410 jours d’intervalles. Or, 33 centigrammes pour un 
enfant de 7 ans correspond a 1 gramme pour un adulte:. Les 
seuls sujets qui ont présenté des rechutes sont donc ceusx-la méme qui 
ont elé soumis a la méthode de Koch rigoureusement appliquée. 

Ces deux petites filles sont du village de la Haie : G. Louise, 
7 ans, et G. Madeleine, 8 ans. Elles ont eu leur rechute au 
méme moment, Pune le 16 septembre et Pautre quelques jours 


_1, D’apres le tableau dressé par Gaubius et adopté par tous les ouvrages clas- 
Siques, un enfant de 7 & 14 ans regoit le tiers de la dose prescrite & un adulte. 
(Formulaire de A. Gitperr et P. Yvon, 19¢ édition, Paris, p. 8.) - 
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apres, le traitement par la quinine étant commencé depuis le 
23 juillet. Au commencement de juillet, nous n’avions pas 
trouvé d’hémamibes dans le sang de ces deux enfants; cepen- 
dant, comme elles avaient eu les fiévres en 1901 et en 1902, 
nous les avions soumises au traitement quinique. Dans cette 
ferme, dailleurs, la plupart des habitants sont profondément 
cachectisés, le pére, G. Frangois, spécialement (fitvre minante 
des gens du pays). Comme nous lavons dit, sur 16 personnes, 
6 seulement étaient indemnes en juillet 1903: 1 femme et 4 vieil- 
lard qui avaient eu les fiévres etant trés jeunes, un nouveau 
venu, et 3 petits enfants. Les accés quotidiens des 2 petites filles, 
trés nels, retardant l’un sur l'autre, avec apyrexie vespérale, 
furent accompagnés d’une augmentation de volume de la rate 
considérable, constatée a la percussion et a la palpation (deux 
travers de doigt au-dessous du rebord des fausses cétes). Is 
cédérent, au bout de 5 a6 jours, a une médication quinique 
énergique, Mais, en fin septembre, 2 des habitants indemnes 
de la méme maison, ou plutot, de la méme chambre, G. Joseph, 
21 mois, et G. Ceélestin, 24 ans, eurent des aceés paludéens, 
G. Joseph eut 3 accés, G. Célestin fut malade plusieurs jours; 
leurs accés revenaient suivant le type de la fiévre quotidienne. 
Ils furent traités, bien eutendu, dés les premiers sympl6mes. 
Nous devons faire observer que le genre de vie de ces deux 
malades exclut tout & fait pour eux la possibilité de s’étre 
_ infectés ailleurs que dans le village de la Haie. Au moment sur- 
tout des forts travaux agricoles, les paysans ne quilteot leurs 
villages que pour aller, le dimanche matin, a la messe au bourg. 
La semaine, leur travail actif les tient en mouvement toute la 
journée dans leurs champs, et, le soir venu, harassés de fatigue. 
ils ne songent qu’a regagner leur demeure pour prendre un 
repos bien gagné, : 

D’ailleurs, ’enfant de 24 mois n’a pas quilté la maison, qui 
constilue a elle seule le village de la Haie. 

Enfin, vers le 20 octobre 1903, une jeune dame, M™ J., 
23 ans, qui venait, depuis 2 ans, passer l’été a | Arsangle, 
sans contracter le paludisme, présenta 3 accés quotidiens, A la 
méme époque, la niéce de cette dame, G. du M. Y., 16 mois, 
qui avait passé l’été 1902 a l’Arsangle sans maladie, eut aussi 
des accés de paludisme diagnostiqués par le D* Cailleteau. Ces 


we 
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deux Personnes: en dehors deXeur séjour & l’Arsangle ne sont 
allées qu’a Nantes et 4 Rezé (pres de Nantes). 

Nous ne pouvons pas déterminer d’une maniére précise 
comment ces deux derniéres personnes ont contracté le palu- 
disme. L’Arsangle est & environ 1 kilométre 4 vol d’oiseau de 
la Haie. Il est possible que les Anopheles se soient infectés a 
l’Arsangle méme, en piquant un paludéen dont l’accés est passé 
inapercu. Mais l’avis du médecin traitant, M. le Dt Caille- 
teau, est que ces deux personnes ont été infectées au cours 
d’un de leurs voyages 4 Nantes ou 4 Rezé. 

Nous avons observé un bon résultat de la médication qui- 
nique chez deux femmes du village de la Vinette : S. Léonie, 
48 ans, et C. Séraphine, 53 ans, anciennes paludéennes et 
sujettes 4 des névralgies fréquentes, qui n’étaient pas d’origine 
dentaire. Nous avions soupgonné des manifestations larvées de 
paludisme, Quoi qu’il en soit. le traitement quinique leur a 
procuré un réel soulagement, et elles réclamaient le médicament. 


xx 

L’expérience de prophylaxie du paludisme, basée exclusive- 
ment sur la méthode de Koch, que nous avons faite 4 Saint- 
Philbert-de-Grand-Lieu, ne nous a done pas donné de bons 
résultats. Les reproches qu’on peut faire & cette méthode seront, 
dans notre cas particulier : 

1° Le diagnostic microscopique du paludisme latent n’est 
pas possible chez des populations comme celles auxquelles nous 
avions affaire, toujours plus ou moins quininisées. La preuve de 
Vinsuffisance de examen microscopique est fournie par ce fait 
que les deux petites filles: G, Louise et G. Madeleine, qui ont 
eu des rechutes vers le 15 septembre, n’ont pas montré d’héma- 
mibes dans leur sang au commencement de juillet, a la veille 
du commencement 6 la campagne; 

2° Chez des ouvriers agricoles, comme le sont la plupart des 


personnes ’ défendre contre le paludisme, ilest impossible (du 


moins pour ce qui regarde les Vendéens, A quinous avions affaire) 
d’administrer les doses de quinine prescrites par Koch, L’ivresse 
quinique, qui leur cause une réelle incapacité de travail, leur 
fait refuser des doses aussi fortes; 

3° Le traitement quinique, commencé avant la période épi- 


ee 
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démique (qui est fort courte en Vendée, comme onle peut voir 

d’aprés ce que nous avons dit), n’a pas empéché deux anciennes 

paludéennes de rechuter. I] faut remarquer que ces deux petites 
filles ont pris exactement les doses indiquées par Koch, ram 
4° Comme conséquence de ces deux rechutes, deux cas de ; 

paludisme de premiére invasion ont éclaté chez des personnes a 

*  habitant avec ces deux petites filles. . 

_- Deux autres cas de premiére invasion ne se lient point de 
fagon évidente a des rechutes constatées dans le voisinage immé- 
diat, et peuvent s’expliquer par une inoculation survenue 

ailleurs que dans les villages défendus, étant donné le genre de : 
vie des deux malades (une jeune dame et un bébé de 16 mois , 
faisant des voyages dans d’autres régions réputées palustres), 

Si nous comparons ces résultats peu encourageants avec.ceux is 
que nous avons obtenus, en Algérie, par la détense mécanique 
et le pétrolage des gites a larves d’Anopheline, nous n’hésitons 
pas & conclure en faveur de la supériorité évidente de ces der- 

--niers modes de défense. 

. Le principe théorique de la désinfection du sang des fiévreux 

est trés logique, et, s’il était applicable, il permettrait d’arréter 

la renaissance annuelle des épidémies paludéennes, Malheureu- 

- sement, en pratique, la quinine, qui est le meilleur spécifique 

du paludisme, n’empéche cependant pas toujours les rechutes 

de se produire. La cure quinique des anciens paludéens est évi- 

demment indiquée, dans l’intérét général aussi bien que dans 

lintérét particulier, et constituera un des éléments de la prophy- 

~ laxie du paludisme; elle ne peut pas, 4 notre avis, en constituer 

la base, 4 l’exclusion des autres méthodes. Elle sera un bon 

“adjuvant, mais c’est de la lutte contre les moustiques que nous 

devuns attendre les résultats les plus satisfaisants. 


Campagne antipaludique en Algerie 
3 (190383) a 


Par tes Dts Epmonp et Etrenne SERGENT, 


DE L’INSTITUT PASTEUR DE PARIS 3 


A la suite de notre premiére expérience, durant l’été de 
4902, a la gare de Alma t, sur la prophylaxie des fiévres 

paludéennes au moyen de mesures de défense contre les Ano- 
pheles, la Compagnie des chemins de fer de !’Est-Algérien a 
décidé d’étendre en 1903 ces mesures de défense a plusieurs 
autres gares fiévreuses de son réseau, et, d’accord avec |’Ins- 
titat Pasteur de Paris, a chargé l’un de nous de mettre en ceuvre 
ces mesures prophylactiques et d’exercer une surveillance 
médicale (au point de vue du paludisme) sur les personnes pro- 
tégées habilant ces gares. : . 

Parmi les gares particuligrement palustres indiquées par 
les renseignemeats trés compétents du médecin en chef de la 
Compagnie, M. le docteur Stéphann, que nous sommes heureux 
de remercier ici de sa cordiale amitié, nous avons choisi celles 
qui nous paraissaient les plus atteintes par le paludisme ét, 
autant que possible, celles qui se trouvent éloignées des centres 
habités, de fagon & ce que les mesures prises fussent plus 
efficaces. Nous avons choisi 6 gares : Mirabeau, Thiers, Aomar- - 


4. Nous avions voulu, par notre expérience de l’Alma, répondre a la question 
suivante : « Est-il possible, dans les conditions pratiques ot l’on se trouve en. 
Algérie, d’y défendre contre les Anopheles, inoculateurs du paludisme, un grou- 
pement d’uropéens ? » Les mesures prises ayant abaissé dune facon extréme- 
ment marquée le nombre des moustique capturés & Vintérieur des habitations, 
empéché I eclosion de nouveaux cas de paludisme, et diminué les rechutes des 
anciens infeclés, nous avons conclu que les deux méthodes associées : protection 
mécanique contre les Anophedes adultes, et destruction de leurs larves, étaient 
applicables en Algérie. Nous avons youlu alors yulgariser ces notions en 
Algérie; M. Jeanmaire, recteur de l’Académie d’Alger, a bien vonlu publier et 
envoyer a tous les instituteurs d’Algérie, un mémoire ot nous exposions l’intérét 
des découvertes réventes et la prophylaxie nouvelle qui en découle. (La lutte 
contre le paludisme, d’apres les travaux récents. Alger, typogr. Jourdan, mars 
1903.) 

Ep. Sercenr et Er, Sercenr, Résumé du rapport sur la campagne antipa- 
ludique organisée cen 1902 & la gare de Alma (Est-Algérien). Ann. Inst. Pas- 
teur, t. XVI, 26 janvier 1903, pp. 68-74. — H. Sercent, La lutte contre les mous- 
tiques. Une campagne antipaludique en Algérie. Paris, 1903. 


° 


CAMPAGNE ANTIPALUDIQUE EN ALGERIE 63 


Dra-el-Mizan, ‘Ighzer-Amokran, Palate Seddouk, Ouled-Rah- 
moun. En outre, lacampagne commencée en 1902 & l’Alma fut 


continuée en 1903. Deux des gares défendues sont & proximité 


de villages : Thiers et Mirabeau. Toutes les autres sont distantes 


de plusieurs kilométres de toute agglomération. Ces 7 gares— 
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Ero: 
Gares défendues de l’Est-Algérien. 


sont éparses sur le réseau, ade grandes distances les unes des 
' autres, une dans la plaine Ae la Miudja, 5 dans les vallées de la 
Kabylie, une sur les Hauts-Plateaux. (Fig. 1.) 

Toutes les gares choisies ont des antécédents paludiques 
_trés chargés : d’aprés les renseignements rétrospectifs que 
nous avons pu recueillir, les années précédentes, ont éclateé 
79,3 0/0 de cas de premiére invasion, dont 2 suivis de mort, dés le 
premier été de séjour, chez 81 personnes nouvelles venues. En 
1902, année qui ne fut pas particulitrement fiévreuse, il y eut 
35,2 0/0 cas de premiére invasion (chez 34 indemnes ou sensi- 
bles) et 93,4 0/0 rechutes (chez 46 anciens infectés). 


MESURES PRISES 
1. Destruction des larves d’ Anopheles. — Elle s’effectuait par 
_ projection de pétrole, a intervalles variant de 15 a 3u jours, 


selon les cas, sur les mares et canaux voisins des gares, gites a 
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larves d’Anopheles soumis préalablement & un examen minu- : 
jieux. Ces pétrolages étaient exécutés a l’aide d'une pompe de 
jardin, 4 air comprimé, par des agents des gares sous notre 
surveillance. Nous employions le pétrole qui ser! a l’éclairage 
des lampes de Ja Compagnie (Fig, 2). 


Pétrolage d’une mare a larves d’A nopheles dans le lit de ?Oued Djemaa, 
pres de la gare d’Aomar-Dra-el-Mizan. 


2. Défense mécanique des habitations. — Des cadres de bois, 
tendus de toile mécanique, en fil de fer galvanisé, furent appli- 
qués & toutes les ouvertures des gares. Les cadres doublant les 
portes sont mobiles comme celles-ci, & laide de charniéres. ~ 
Aux fenétres, les cadres sont immobiles, et la toile métallique 
est percée d’une lucarne pour permettre de tirer les volets. Aux 
fenétres des chambres du premier étage, les lucarnes sont plus 
grandes qu’aux fenétres du rez—de chaussée, et on peut y passer 
la moitié du corps pour surveiller les alentours. ris 


ri r 
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3. A chaque visite de un de nous, durant l’été (total de 
65 visites) tous les habitants des gares étaient examinés au point 
de vue du paludisme; pour les cas suspects, on pratiquait sur- 
le-champ un examen clinique approfondi, et examen micro- 


scopique du sang. C’est ainsi que l’on put déceler la véritable 


cause de plusieurs « fiévres » ou « malaises » attribués par les 


 sujets au paludisme, et qui avaient en réalité d’autres causes : 
-aceés de fiévre d’origine dentaire chez les enfants; 


embarras gastriques ; insolation; dans un cas, troubles de la 


santé liés ala présence dans le sang, durant le jour seulement, 


dun protozoaire nouveau, de forme trés allongée et & grand 
noyau central‘, Par contre, l’examen microscopique dec sang 
nous permit de déceler chez un enfant (eafant du poseur M..., 


aux Ouled-Rahmoun), l’origine palustre de ses accés de fidvre 


continus qui, au début de la maladie, vu l’absence de certains 


— symptémes (splénomégalie) etla présence d’un symptome im- 


portant (diarrhée jaune) nous faisaient hésiter A porter un dia- 


_ gnostic ferme. Des préparations du sang de cet enfant examinées 


le jour méme, nous montrérent un trés grand nombre de petites 
et grandes formes de schizontes. 


GARE DE L’ALMA 


La campagne antipaludique dans cette gare en 1903, n’est que 
la continuation de la campagne qui y fut organisé en 1902. 


Agents protégés : indemnes ayant séjourné plus de 3 mois....... 4 
—_ . — — de 8 jours a 2 mois. 2 
— infectés ayant séjourné plus de 3 mois......... 10 
— _ —, de 8jours 42 mois..... 2 


MESURES PRISES 


1° Destruction des tarves d’ Anopheles. — Les gttes des larves d’Ano- 
pheles furent les mémes qu’en 1902, canal d irrigation 4 Vouest: quelques 
flaques d’eau dans le lit de l’oued Boudouaou a l’est, et bords mémes 
de l’oued. 

Il y eut en général bien moins de larves quel’été dernier ; ies petro- 
lages furent commencés plus tdt. En 1902, les premiers pétrolages 
eurent lieu en juin (26 juin); en 1903, le 18 mai. On fit faucher les 
herbes encombrant le canal le 16 mai, comme il avait été fait en 


_ 4. Ep. er Er. Sergent. Sur un nouveau. protozaire, parasite ectoglobu- 
laire du sang de Vhomme. Soc. de Biologie, t. LV, p. 1163, 17 octobre 1903. 
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1902, pour faciliter V'étalement du pétrole. Nous n’avons plus: fait 
faucher ces plantes le reste de |’été 1903 ; car, 15 jours aprés le pre~ 
- mier fauchage, elles avaient déja. recouvert la surface de l'eau. Nous 
avons voulu voir si, dans les conditions naturelles o& nous nous. 
trouvions celte année, nous pouvions éviter cette besogne si pénible. 
et. qui d’autre part, dans certains marécages, est impossible, Nous. - 
nous étions munis cette année d'une petite pompe aair comprimé pour 


projeter le pétrole 4 grande distance. Cette pompe, introduite dans le — 


bidon a pétrole, manceuvrée par homme d’équipe que nous employions 
a cette opération, pouvait projeter dans toutes les directions, et 4 la 
‘distance.de 5 46 métres, un jet de pétrole ; de cette fagon. on en pou= 
vait projeter au milieu des herbes, partout ot il y avait de lean, et 
Vopération se faisait complétement et facilement. Nous avons remar_ 
qué de plus que les Anopheles vivaient surtout dans ies clairiéres de 
ces buissons herbeux, qu’ils étaient toujours rares. sous les-touffes 
obscures des plantes. Cette remarque a été faite plus d’une whi der que les. 
larves d’ Anopheles. aiment la lumiére. 

Dans le lit de ’oued Boudouaou, les mares laissées par l’oued 
furent plus abondantes et plus résistantes que l’été dernier. Elles 
donnérent asile, fin juin, 1 de nombreuses larves; A Ia suite de pétro- 
lages répétés, il n’y en eut plus pendant l’été. Les bords de l’oued, 
dont le courant est insignifiant, présentérent quelques larves cutanes 
derriére des plantes, des mousses. 

Le canal fut pétrolé sur une longueur de 400 4 500 métres. En octo_ 
bre, le canal se dessécha en amont du ponceau de la voie. En aval- 


des flaques d’eau isolées donnaient asile & de nombreuses larves de 


C. pipiens. 

20 Défense mécanique des habitations. — Les grillages plies en juin 
1902 purent servir encore pendant I’été 1903. En automne 1903. les 
grillages de la porte de la maison nette de la garde-barriére présen- 
térent de grands trous. La précaution de les retirer A l’abri, Phiver 
précédent, avait été omise, de sorte que le fil de fer, quoique galvanisé, 
avait été rouillé et devenait moins solide, Les autres grillages ont 
résisté, Le buffetier, dont la chambre a coucher avait été munie de 


grillages, s'est toujours félicilé de ces mesures contre les moustiques, - 


mais il n’a pu se résoudre a fermer la porte grillagée de la cuisine ot 
couchait sa domestique, disant que celte porte génait quand on faisait™ 


du feu dans la cuisine. Cette piéce, petite, noire, basse de plafond, n’a. 
pas la disposition des cuisines des agents de la Compagnie; ordinai- — 
rement la cuisine se trouve dans le méme corps de batiment que les - 


autres éhambres, de sorte qu’iln’est pas nécessaire de placer un cadre 


fle toile métallique sur sa porte, le cadre grillagé placé & la porte d’en-. 
trée suffit. Au contraire, chez le buffetier, la cuisine constitue un bati- - 


’ 
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ment séparé. D’ailleurs, nous n’y recueilltmes aucun Anopheles ; les 
pétrolages pratiqués au voisinage avaient fait leur effet. 


RESULTATS 


1° Dus aux pétrolages, — Les pétrolages pratiqués pendant Pété 1902 


~ eurent leur effet encore en 1903. Nous trouvames beaucoup moins de 


larves d' Anopheles dans les gites, que l'année 1902. 


2° Résultats dus a la défense mécanique. — Dans les appartements - 


~protégés, nous ne trouvames en tout que 3 Anopheles pendant tout l’élé. 

3° Résultats sur la santé du personnel en expérience. — 5 personnes 
indemnes ont passé tout l’été sans symptOmes de paludisme (4 avaient 
été protégées en 1902). 

1 personne (un enfant, le fils du chef de gare) y a passé environ 
1 mois, en juillet, et 8 jours'en septembre sans étre malade '. 

Durant le méme été de 1903, le docteur Pidoucet, de l’Alma, a 
observé au village de l’Alma plusieurs cas de premiére invasion, qu’il 
a bien voulu nous signaler. Le village est infesté par des Anopheles 
qui ont d’autres gites que ceux de Ja gare. 

8 personnes anciennes infectées, ayant toutes eu des rechutes en 

1902, ne présentérent aucune manifestation paludique en 1903. Seuls 
le chef de gare et sa femme, impaludés tous deux depuis plusieurs 


années, eurent des manifestations larvées, bénignes, en automne 


(malaise, frisson, légére fatigue seulement). 
2 personnes anciennes infectées passérent, !’une 10 jours, l’autre 
4 mois sans rechute. | 


GARE DE THIERS. 


Situation : au fond de la -vallée de V’oued Isser, & 4 ou 5 métres au- 
dessus du village de Thiers quilaséparedel’oued. _ 

Altitude comparée del’oued et dela gare : 8 métres. 

Eau potable : fontaine prés de la gare (méme eau que'le village, eau 
assez bonne). Fontaine du brigadier, analogue. 

Altitude au-dessus de la mer : 189,40. 

Distance d’ Alger : 88 kilometres. 

Batiments de la Compagnie : 4° gare : rez-de-chaussée, bureau; 


premier étage, appartement du chef de gare; 2° en face, de l’autre - 


cdté de la voie, maisonnette de ’homme d’équipe; 3° a 300 metres 


au N.-Q., maisonnette du brigadier. 2 

4, La présence de cet enfant 41a gare de l’Alma, en été 1968, est une preuve 
de la confiance qu’a inspirée au chef de gare notre expérience de 1902. Jamvis il 
wWavait gardé son'fils pros de lui en ¢té, de peur des ‘fiévres ; il n’a ‘pas ‘oraint de 


le faire cette année. 
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Habitations voisines : A3 ou AN métres plus bas et 150 metres de aid; 
tance, les premiéres maisons du eeu’: 
en Puits voisins ; Puits abandonné & 300 metres prés de la voie au. 
S.-E. 
Végétation : Bois d’eucalyptus entre le village et la gare. 2 
we a Anopheles : 1°. Petite source a —_ debit a a 2 TOUTES du vas 
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Fig. 3. : aC Sieg 
Gare et village de Thiers. 


puits abandonné, au S.-E. Kau stagnante sur une longueur de 2 ou 
3 métres, une largeur de 50 centimétres, Cette source, nous disent 
les anciens agents de ‘la gare, persiste tout l’été. En avril, nom- < 
-breuses larves d’Anopheles Algeriensis. Elle sécha des les premiers | 
jours de juillet, : 

20 A Vest du village, en contre-bas du ani public, mal entre- 
lenu, réservoir a eau croupissante, mousses vertes. Larves d’ Anopheles 
Wserienss en juillet, pea novembre. 


7 


t 
i. 


* 


Si. — Aner PALUDIQUES DE CETTE GARE, | eee! 


Depuis 2 ans, sur 5 personnes indemnes ou sensibles habitantla 
gare, 1 contractait le paludisme. En 1902, sur 3 indemnes ou sensi- = 

_ bles, personne n’était atteint. En somme, la gare de Thiers nest pas 
trés fiévreuse. Néanmoins, les habitants de la gare sont susceptibles 
dy contracter les fiévres, puisqu*en 1901 une personne y tombait — 


le 


. 
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malade (Venfant du brigadier), assez gravement pour étre hospitalisé 
i Vhdopital de Ménerville ot il resta 25 jours, présentant pendant 


7 jours une fiévre élevée, continue, puis 3 accés les jours suivants. 


§ Il. — Masursgs priszs, 
1° Destruction des larves @’ Anopheles. — Le 29 avril , premier pétro- 
lage de la source de I’est. 
Le 6 juillet, petrolage. 
Le gite d’Anopheles trouvé prés du village (réservoir en maconnerie) 
nest pas pétrolé; il fournit des Anopheles surtout au village. En méme 


temps que la source, on pétrole une citerne siluée dans la cave et qui — 


fournit les Culex trés nombreux dans les apparte nents. 

2° Défense mécanique des appartements. — Le 14 aodt, les grillages 
sont placés & la gare. A la fin du mois d’aott, ils ont été -lacés aux 
2 maisons de l’homme d’équipe et du brigadier. 


_ 
§ [V. — Résuxrars. 


1° Dus aux petrolages. — Les pélrolages de la source détruisirent 
un grand nombre de larves au prin'emps. L’été étant pa rticuliérement 
sec, la source fut desséchée en juillet, ce qui évila de nouveaux pétro- 
lages. Les pétrolages de la citerne de la cave firent bientét disparaitre 
les trés nombreuses !arves de Culex qui y pullulaient. Des myriades 
de Culex adultes achevaient @hiverner, au printemps, sur les murs de 
la cave. [ls disparurent, bientOt aprés les pétrolages. 

- 20 Dus a la défense mécanique. — Avant la pose de grillages, de trés 
nombreux Culex etalent. recueillis dans le bureau et les chambres du 
chef de gare. 

Aucun ne put étre recueilli aprés la pose. 

Aucun Anopheles n’a pu étre recueilli durant tout l’éte, 


3° Résultats sur la santé du personnel en expérience : 


5) indemnes ou sensibles ayant séjourné plus de 3 mois... 0 cas. 

1 — —- de 8 jours 421 mois... 0 — 

4 anciens infectés ayant séjourné plus de 3 mois......... 2 rechutes. 
Au village voisin, tous les habitants sont infectés depuis longtemps, 

de sorte que le médecin de la localité n’a pas pu nous donner de 

statistiques comparatives pour les cas de premicre invasion. 


GARE DE MIRABEAU 
Situation : vallée du Bougdoura, affluent du Sébaou. 


Altitude comparée de Voued voisin et de la gare: 4 louest, 
0. Bougdoura 8 & 6 m. Au nord, O. Sebaou, 5 m, 
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environ. ae, 
Eau potable : puits prés de la voie, 4 50 m. de la gare, puits: : 
-couvert; eau bonne, durant l’été 1903 les habitants du ee man- — 
quant d’eau, sont venus puiser a ce puits. 
Altitude de la gare au-dessus de la mer : 48 m. 
Distance d’Alger : 96 km. 
Batiments des agents de la Ci : 
1° Gare (appartement du chef de gare); 


’ Distance de Voued Bougdoura, 1 km. 0. Sebaou; eeetae 2 4 


Puits 


~MIRABEAU “s See ey 
: x Bassin Source Kabyle 


a Anopheles 


Village ae ae 3 gate Bis 


* Gare wm M Facteur 


( Port 

(Anopheles) : - 

Fig. 4. 4 

Gare et village de Mirabeau. . pin : : 

2° Maisonnette du facteur A 30 m. au nord; } 

3° Maisonnette du brigadier, 150 m. A l’ouest. : 
Habitations voisines : maison du chef de gare de la Cie du chemin | 
de fer sur routes d’Algérie entre la gare de |’Est-Algérien et la mai- a 
sonnette du brigadier (& 40 m, de la gare). . 4 
Les premiéres maisons du village sont A 150 m. a roudst, 3 

A Vest, gourbis kabyles A 150m. | . mS 4 
Puits ow sources voisins : puits du village; source kabyle au N.-E, 

4 200 m. ny Saree 3 


Village voisin : Mirabeau, 4 150 m. ae mate 

Végétation : grands eucalyptus le long de la voie; céréales au sud. 

Gites «@ Anopheles : 1° Au nord-est de la gare X 200. m., source - 
kabyle qui sert & Palimentation des Kabyles dont les gourbis se 
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trouvent & 150 m. de la gare. Le trop-plein de cette source s’écoule 
dans un petit fossé qui se dirige de l’est & Vouest, sur une longueur 
de 100 4 200 m., jusque sur la partie nord du village. Ge fossé fut le 
réceplacle dans le mois de juin et le mois de juillet, de nombreuses 
larves d’A. maculipennis. Il se dessécha complétement dés le commen- 
cement du mois d’aott. 

2° Au sud, & 900 m. source trés profonde, formant tout I’été des 
marécages trés étendus des 2 cdtés de la route de Boghni. Végétation 
luxuriante; grande abondance de larves d’A. maculipennis. 

AGENTS DE LA COMPAGNIE PROTEGES 
Indemnes ou sensibles ayant séjourné plus de 3 mois en 1903, 8. 
_Anciens infectés ayant séjourné plus de 3 mois, 14. 
= — — de 8 jours a 2 mois, 3. 


§ Il. — ANTECEDENTS PALUDIQUES DE CETTE GARE. 
Depuis 1 an (nous n’avons pas pu recueillir de renseignements 
surles années précédentes), 6 personnes indemnes ou sensibles sont 
venues y habiter; 4 contractaient le paludisme le premier été de 
séjour. — 
§ IU. — Musurus priszs. 


1° Destruction des larves d’ Anopheles. — 6 juin, pétrolage du fossé 
de la source du N.-E. sur une longueur de 300 m. et de la source du 
pont de la route de Boghni. 

27 juin, pétrolage. 

20 juillet, pétrolage de la source de la route de Boghni, le fossé de 
la source N.-[ est & sec; pas de larves dans Ja source elle-méme. 

20 aott, pétrolage de la source sud. 

22 septembre Peres. de C. ae et d’A. maculipennis toujours 
présentes). 

16 novembre, pas de larves ; 

20 Défense mécanique des habitations. — L’installation des grillages 
ne fut terminée que le 5 aout: 

A; au bureau du chef de gare. 

B; aux chambres (4° étage) du chef de gare. 

C; ala maisonnette du facteur. 

D; & la maisonnette du brigadier. 

A lamaisonnette du facteur, l’installation des cadres métalliques a 
toujours laissé & désirer ; les cadres des portes, mal scellés, sont tombés 
au bout d'un mois; replacés & nouveau, ils n’obturent pas parfai- 
tement, 

§ IV. — Résurrats. 


4° Dus aux pétrolages. — Les gites 4 Anopheles que nous avons 


74 _ ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR. 


pétrolés (source N-E, source suid): étaient les seuls gites 4 Anopheles des 
alentours de la gare dans un périmétre de 900 m. de rayon. L’oued 
Bougdoura ne formait pas de mares 4 Anopheles. Or, dans ce périmétre 
est compris tout entier le village de Mirabeau qui a bénéficié ainsi de 
ces pétrolages. Cependant, des gites & Culex non pétrolés (vieux puits 
aunord du village; abreuvoir abandonné au nord) ont donné asile, au 
printemps et en automne, A des myriades de larves de Culex, qui en 
été out infesté les habitations du village. Un homme d’équipe, tra- 
vaillant le jour 4 la gare et ayant son domicile dans le village, décla- 
rait étre trés incommodé la nuit par de nombreux moustiques, 

20 Résultats dus aux moyens mécaniywes. — Les agents ne se sont. 
jamais plaints d’étre dérangés par les moustiques. Avant la pose, le 
6 iuin, quelques Culer urent recueillis chez le chef de gare, le facteur ; 
le 27 jain, 1 Anopheles maculipennis et 1 Culer chez le brigadier; en 
juillet quelques Qulex chez le chef de gare, le facteur et chez le brigadier. 

Pasun moustique ne fut recueilli aprés la pose des cadres grillagés. 

3° Résultats généraux sur la santé du personnel. — Aucune des — 
8 personnes indemnes ou sensibles ayant passé l’été 1903 a la gare ne 
contracta le paludisme. Es 

_ Les premiers jours de septembre, le jeune fils du facteur, agé 
de 8 ans, présenta des symptémes d’insolation, avec fiévre élevée. Il 
fut envoyé & (hépital de Tizi-Ouzou, avec le diagnostic d’insolation. 
On lui administra de la quinine. Les symptémes, l’absence de rate, la 
marche.de la maladie, et l’absence de rechutes aprés son départ de | 
'hdpital (son séjour y avait été de 8 jours) font écarter le diagnustic 
de paludisme. (Le traitement quinique ne fut pas continué aprés la 
sortie de ’hdpital.) : ; 

3 personnes anciennes infectées, qui séjournérent de 8 jours 
i 2 mois en été 1903, n’eurent pas de rechutes, 1 personne ancienne 
infectée, qui y séjourna 3 mois d’été, n’eut pas de rechutes, 


GARE D’AOMAR-DRA-EL-MIZAN 


Situation : Au fond de la vallée de Voued Djemaa, affluent — de 
'isser. Vallée tres encaissée, La voie, paralléle au cours de l’oued, . 
suit le fond de la vallée (flanc nord). ’ 

Altitude comparée de Voued et dela gare : 8 A 10 métres. 

Distance de Voued : 150 métres. | 

De plus, i 130 métres a lest, perpendiculairement la voie, descend 
un torrent qui se desséche complétement en été (oued Chaaba) sauf a 
Ja partic inférieure, dans le fond de la vallée (sous le pont de la voie). 
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Eau potable: grand puits datant de la construction Be la gare et 
attenant A une prise d’eau. a 


sili sad 


- Altitude de la gare au-dessus de la mer : 937m AL. Z 
a Distance d’ Alger : 99 kilométres. 
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Bige 2 
Gare v Aomar-Dra-el-Mizan. — Mares de l’oued Djemaa. Les croix indiquent 
“ae ‘les gites & | Anopheles. 2a 


_ Batiments des agents de la gare: 1° gare, 1 Gtage : appartements 
du chef de gare; 2° maisonnette dn ‘facteur & 30 métres, rez-de- 
~ chaussée ; 3° & 450 métres Vouest, maisonnette du brigadier faiceeee 
& niveau de la route d’Aomar & Beni-Haroun); 4° cété sud de la voie, 
dépot : 2 chambres (rez-de-chaussée) pour 41 poseur européen et | 
1 poseur négre ; 5° baraque en traverses 4 50 métres de la gare, habitée 38 
par le. gardien de nuit indigéne et sa famille. ea ie 


ec 
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~ Habitations voisines: buveltte 145 metres dela gare Pea -chaussée). 
A 130 métres a Vest, au nord de l’oued Chaaba, ferme occupée par 
5 indigénes et 2 Européens (tous anciens impaludés). A 300 metres a 


l’ouest, buvette européenne ct café maure es les habitants sont tous 
‘des anciens paludéens. : = 

Puits voisins : prés de la ferme de l’oued Chaaba, noria avec pois- . 
sons.rouges (pas de larves de moustiques). Regard en magonnerie— 


contenant de l’eau sale et de trés nombreuses larves de Culex pipiens 


et C. spathipalpis (& sec depuis juillet). Puits inutilisé prés de la buvette 
européenne (le propristaire s’oppose a la projection de pétrole). Puits 
abandonné en contre-bas de la maisonnette du brigadier. A sec en été, 
Au printemps, larves de C. pipiens et C. spathipalpis. 

Village voisin : Aomar, a 2 kilométres (altitude plus élevée de 
100 métres). 

Végétation : Hucalyptug le long de la voie et entre Fouad et la gare. 


_Alentours non cultivés, sauf sur les collines qui surplombent la gare. 


Gites &@ Anopheles : mares laissées dans le lit de l’oued Djemaa, 
entretenues par des sources, trés variables d’un mois & l’autre, larves 


d’A. maculipennis et de Myzomyia hispaniola toujours trés abondantes. 


Sur les berges du lit de l’oued ont séjourné, pendant l’été, plusieurs 
troupes de nomades, sources d’hématozoaires, et sur lesquels on ne 
pouvait avoir aucune prise. La surface a pétroler variait de 50 & 
4,000 métres carrés. 


‘ 


AGENTS DE LA COMPAGNIE PROTEGES ; 


1° Indemnes on sensibles (guéris depuis 1 an et demi) : 


A Ayant séjourné plus de 3 mois en été 1903. 2 
B — de8joursa2 mois, =e Seaegee 
2° Agents infectés ayant eu des accés en été 1902 : 
A Ayant séjourné plus de 3 mois en été 1903...... 9 
B — de8joursai mois BP wears 
§ I. — ANrickDENTS PALUDIQUES DE CETTE GARE. t 


Depuis 2 ans, 9 personnes nouvelles venues indemnes ou sensibles. 


‘sont venues y habiter, Das 1901, 8 de ces personnes contractaient le 


‘paludisme. Une d’elles mourait d’accés pernicieux (le buffetier). Bn 
été 1902, sur 4 personnes indemnes ou sensibles, 2 contractaient. je 
paludisme. ‘Cette méme année 4902, sur 10 personnes anciennes infec- 


‘tées habitant la gare, 8 avaient tee: rechutes de fiévre. 


<t 
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§ If]. — Musures prises. 
1° Destruction des larves d’ Anopheles. — Les pétrolages des mares. 
de Poued Djemaa furent commencés dés le mois de mai (4 mai). On 
employait chaque fois un estagnon de 17 litres: De trés nombreuses 
_ larves de C. fatigans, qui étaient, comme nous l’avons toujours et. par- 
tout remarqué en Algérie, précurseurs de celles d’ Anopheles, vivaient 
dans les mares de l’oued, Les puits du voisinage, non encore secs, 
donnaient asile & des myriades de larves de C. pipiens et spathipalpis, 
ainsi que l’eau d’infiltration de la cave de la gare. Les premiers jours 
de juin, de trés nombreuses larves d’Anopheles firent leur apparition. 
exclusivement dans les mares de l’oued Djemaa. 

13 juin. Pétrolage. 

8 juillet. Les mares sont moins étendues et les larves plus nom-— 
breuses. Les puits sont secs. Petrolage (les larves appartenaient, a_, 
Pespéce Myzomyia hispaniola). ; 

29 juillet, pétrolage. 14 aodt, pétrolage. 5 septembre, pétrolages; 

le nombre des mares a diminué. 

26 septembre. A la suite d’un orage, des mares nouvelles | se sont, 
formées ; larves d’ Anopheles ; pétrolage. 

2% octobre. Mares & nouveau desséchées; larves @? Dene tee 
pétrolage. _ 

20 novembre. Les grandes pluies ont commenceé, l’eau est devenue 
courante dans loued; plusieurs mares d’eau sale avec C. pipiens, 
spathipalpis, fatigans ; pas de larves d’ Anopheles. 

20 Défense mécanique des habitations. — Le 9 mai Vinstallation des 
treillis métalliques & toutes les ouvertures des habitations est terminée. 

Bdtiments de la Compagnie protégés : . 

4° Gare (4e" étage), bureau au rez-de-chaussée; 2° Maisonnette du 
acteur; 3° Dépéot : 2 chambres; 4° Maisonnette du brigadier. 

La baraque en traverses du gardien de nuit est indéfendable. . 

Il fut proposé aux habitants du buffet (qui ne font pas partie de la 
compagnie), et qui sont d’anciens paludéens (donc cause de contagion 
pour les agents), de placer aux ouvertures de leurs chambres a coucher 
des cadres métalliques. Cette installation de cadres au buffet ayant 

éprouvé quelque retard, la buffetiére, le 13 juin, réclama avec instance 
ces mesures de protection, déclarant qu’elle était dévorée par les 
moustiques qui ne tourmentaient pas, au contraire, les agents 
-défendus. Ges cadres. furent placés au buffet dans les premiers jours 
de juillet, De plus, le puits ot l’om puise de l'eau potable est obturé 
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par un couvercle métallique qui, une fois rabattu, ne joint pas bien; 


un petit travail de magonnerie obvie 4 cel inconvenient. 

Nous devons remarquer que l’installation de ces cadres métalliques 
a servi surtout aux agents de Vexploitation que leur service n’éloigne 
pas de la gare. 

Au contraire, les agents de la vole (bri gadior; poseurs), sont souvent 
obligés de passer toute la journée a ’ plusieurs kilométres de leurs habi- 
tations. Ils font la sieste sous les arbres, quand il y en a, prés de la 
voie (qui longe l’oued A peu de distance constamment), rentrent tard 
le soir; en somme, ont beuucoup plus de chances de s’infecter. (Il est 
reconnu, et nous en avons fait maintes fois l’expérience, gue les 
Anopheles piquent parfaitement pendant le jour.) De plus, nous avions 
placé aux portes et fenétres de la chambre du poseur négre (au dépot) 


des toiles métalliques. Daas cette chambre habitent le poseur et sa 


femme (une négresse); tous deux sont des anciens paludéens, ayant 
chaque été des rechutes. Ces négres couchent presque constamment 
hors de la chambre, dans le grand hangar du dépdt. Ils ne doivent pas 
étre comptés parmi les sujets protégés et sont, d’autre part, d’autant 
plus dangereux pour leurs voisins, Le gardien de nuit, indigéne, 
habite dans une baraque en traverses, 4 50 métres de Ja gare, avec sa 
femme et un enfant en bas-Age; sa baraque, faite de traverses mal 
jointes, est indéfendable. Les 3 habitants sont des paludéens; Venfant 
a une rate énorme, 


§ IV. — Ra&sunrats. 


1° Dus aux mayens mécaniques. — Ils ont été extrémement nets, 
Jamais il n’a été trouvé un seul Anopheles dans les appartements 
munis de grillages, alors que dans la baraque en traverses, ouverte 


a tous les vents, nous avons trouvé des Anopheles maculipennis et des 


Myzomyia hispaniola. Cette baraque, comme nous |’avons dit, est située 
a 50 métres de la gare. 

En juin et en juillet, quelques rares Culex furent recueillis dans le 
bureau et les chambres du chef de gare, provenant des fosses d’ai- 
sances. 

Les agents anciens dans la gare trouvaient tous une énorme diffé- 
rence entre cet été et les autres étés, au point de vue des moustiques, 
disant qu’il était impossible, les années précédentes, de travailler le 


soir au bureau de la gare sans étre tourmenté dune facon intolérable a 


par ces moustiques. 


2° Résultats dus aux pétrolages. — A chaque visite des mares de 


Youed Djemda, nous avons trouvé de trés nombreuses larves 


LG mesa 
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WA, maculipennis et M. hispaniola, écloses depuis les précédents 


 pétrolages. Les pétrolages pratiqués copieusement en ont détruit un 


grand nombre, comme nous avons pu nous en assurer en venant pécher, 
une heure ou deux aprés l’opération, dans les mares pétrolées. Ces 
mesures ont été pour beaucoup, incontestablement, dans l’absence 
d’ Anopheles i lintérieur des habitations de la gare. 

3° Résultats généraux sur état de santé du personnel en expérience. 
— Parmi les 7 poe ees indemnes qui ont passé toute une partie de 
Pété & la gare, nous n’avons relevé qu'un cas de nouvelle infection, 
chez le brigadier de la voie. Le 44 aoit, il fut pris d'un accés classique 
de malaria qui se répéta deux autres fois, i 2 jours -d’intervalle. Cet 
homme, infecté dés son premier été de séjour dans cette méme mai- 
sonnette, en 1901, n’avait pas présenté de symptome de paludisme en 


1902, 4 la suite d’un voyage en France. On pouvait le considérer - 


comme guéri. Les accés de cet été 1903 semblent donc marquer donc 
une nouvelle infection. Ce brigadier de la voie se trouvait dans les 
conditions que nous avons indiquées au sujet des agents de la voie : 
obligé de rester souvent toute la journée au travail de la voie, sans 
retourner & son habitation, faisant la sieste en plein air, & proximité 
de Voued, ne rentrant que tardle soir, bref, exposé 4 demultiples causes 
d’infection, souvent 4 plusieurs kilométres de la gare. 

Les 6 autres personnes indemnes ou sensibles ne présentérent aucun 
symptome paludéen. | 
~ Sur les 14 personnes anciennes infectées qui séjournérent a la gare, 
6 présentérent des manifestations paludiques variées. 


GARE D’IGHZER-AMOKRAN, 


Situation : isolée au milieu dela vallée dela Soummam. 

Altitude : comparée de loued et de la gare : 2 métres. 

Distance de Voued : 1 kilométre, environ (su4-est). 

Eau potable : apportée tous les jours de Bougie ; la citerne roulante 
est souvent sale; la citerne permanente est couverte. 

Altitude de la gare au-dessus de la mer : 140 métres. 

Distance d’Alger : 206 kilometres. 

- Batiments des agents: dela Cie 1° gare rez-de chaussée, bureau : 
(1 étage, appartement du chef de gare); 2° maisonnette de homme 
d’équipe ; 3° maisonnette du brigadier; 4° maisonnette des poseurs 
indigénes. 

Habitations voisines : ferme Florio .& 900 métres au nord; les fermes 


qui constituent Amokran sont 4 1,500 métres au nord-est. Quelques - 


gourbis kabyles au sud-est, prés de Voued. 
Puits ow sources voisines : au nord, puits dela ferme Florio qui 
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‘aay Bert} Ss: sere a Valimentation; au sud, sources dans le lit de la Soummam en nl "s 
mn Er ‘Véabiation : grands cucabantes le long de la voie depuis la gare — 4 | 
_—— jusqu’a la maisonnette du brigadier ; au nord, vignes ; au sud, terrains | 
: wi incultes, brousse de Chamoerops, lentisque, genéts, fey ees sauvages, i | 
. SSeaae Gites d Anopheles : mares alimentées par des sources, dans_ le lit: 5 28 
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: Gare. d’Ighzer-Amokran. meet | 

Bas ee de Voued a 4 kilométre de la gare; ces mares furent variables comme s : 

es étendue pendant Veété. Elles contenaient toutes des herbes en abon- ae 

aaa dance, des joncs croissaient sur leurs bords. (ee 
p ‘ a | 

ea Une mare d’eau de pluie, prés de la ferme Florio, a 1 contenu quel- cies | 

F ques larves d’Anopheles en juin 1903 ; cette mare sécha en quelques ti25 

jours. i 

AGENTS PROTMGHS Reece 4g 

Indemnes ou ae ayant sdjourné plus de : mois en > % 

Ghd AGOGO Ree BS hat A Re ee Ra raci ae al 

Indemnes ou sensibles ayant saver de Stour V2 mois. 5. S a 

Anciens infectés ayant séjourné plus de 3mois......... 3. eer 

Anciens infectés ayant séjourné de 8 jours ) 2 mois Wéié. 2 ~ . 
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S JI. — ANTéeKDENTS PALUDIQUES DE CETTE GARE, 


La gare d’Ighzer-Amokran jonit d’une réputation méritée d’insalu- 
brité. Il suffisait aux agents d’y passer quelques jours pour y contrac- 
ter un paludisme grave, qu’ils gardaient longtemps. Depuis 8 ans, ~ 

_ 6 personnes indemnes ou sensibles sont venues habiter cette gare. 
Toutes les6 prenaient les fiévres, dés le premier été. L’an dernier, iln’y 
est pas venu de personnes nouvelles ou sensibles, 


§ 1If. — Mausures prisss. 


1° Destruction des larves W Anopheles. — Dés le mois de mai 
(22 mai), les sources-mares dela Soummam furent pétrolées. On n’em- 
ploya que 2 ou 3 litres de pétrole chaque fois. 

10 juillet, pétrolage. 23 juillet, pétrolage. 10 aott, pétrolage. 8 sep- 
tembre, pétrolage. Les anciennes mares ont séché; de nouvelles se 
sont formées, 1a ot auparavant il y avait un bras de la Soummam & 
vif courant. La Soummam aun courant toujours rapide.Son lit a 300a 
400 métres de largeur, 


20° Défense mécanique des habitations. — L’installation des grillages 
fut terminée le 18 juillet, 
Batiments défendus : bureau et appartement du chef de gare. 
‘Maisonnette de ’homme d’équipe; du brigadier; des poseurs indi- 

genes. . 

Observations. — L’>homme d’équipeindigéne, ancien infecté, faisait 
la sieste en plein air, comme e’est ’habitude chez les -indigénes, La | 
nuit, des indigénes, parents ou amis, venaient profiter de son toit; ces 

-jndigénes étaient tous plus ou moins infectés. Nous avons fait mettre 
aussi des grillages aux ouvertures de la petite maisonnette des poseurs 
indigénes, voisine de celle du brigadier. Cette habitation, solidement 
construite et bien couverte, a les parois intérieures de ses murs cou- 

-vertes de suie, et l’aspect de lintérieur de cette maisonnette est le 
méme que celui d’un gourbi, noir, sale et repoussant. Or, les indigénes 
qui l’habitent passent la plupart du temps la nuit 4 la belle étoile, 
enveloppés dans leurs burnous, la téte appuyée sur le bord du mur de 
Ja demeure que leur a fournie la Compagnie. Souvent méme la porte 
grillagée était maintenue ouverte par une grosse pierre. La négligence, 
Vincurie, le mauvais vouloir de ces indigénes, presque tous gravement 
impaludés, augmentaient les difficultés de la défense des agents. Au 
printemps, habitaient dans cette maisonnette 4 enfants kabyles, infec- 
tés les années précédentes & Ighzer-Amokran, dont 3 présentaient 
des rates énormes, Chez un d’eux, dgé de 6 ans, le rebord inférieur de 


la rate atteignait l’ombilic. 
6 
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4 
§ IV. — Risvuitats. 


1° Dus aux. pétrolages. — Commencé le 22 mai, ils ne purent étre 
pratiqués en juin. D’autre part, les grillages, n’ayant été placés que 
Je 18 juillet, n’ont pas pu venir corroborer l’effet des pétrolages; c’est 
ce qui explique V’irruption d’Anopheles maculipennis et de Myzomyia 
hispaniola qui se produisit les premiers jours de juillet (avant les 
grillages). Le 10 juillet, on recueillait 24 M. Hispaniola et 1A. macu-. 
lipennis dans les chambres de homme d’équipe. 


2° Résultats dus ala défense mécanique. — Les retards apportés a 
application des treillis métalliques aux onvertures furent la cause 
que quelques rares Anopheles furent récoltés (aprés la pose) dans les 
appartements préservés; ils s’étaient introduits avant la pose: le 
23 juillet on récoltait 1 4. maculipennis chez le chef de gare, 1 A ma- 
culipennis et 4 M. hispaniola chez Vhomme d’équipe, qui s’étaient intro- 
duits avant la pose des grillages ; le 8 septembre, 1 A. maculipennis 
chez le chef de gare. En octobre, une irruption de Culex eut lieu a la 
gare. Le plus souvent, les Culex ont leurs gites 4 I’état larvaire dans 
les fosses d’aisance, c’est ce qui explique le grand nombre de Culex a 
Vintérieur des appartements ; au contraire, aucun Anopheles ne put y 
pénétrer 4 cette époque. 


3° Résultats généraux sur la santé du personnel en expérience. — 
3 personnes indemnes ou sensibles ont passé tout l’été sans symptéme 
de paludisme. 

Parmi 5 autres personnes indemnes ou sensibles ayant séjourné de 
8 jours 4 2 mois, nous relevons { seule personne ayant présenté des 
symptémes que nous avons mis sur le compte du paludisme, bien que 
ce diagnostic soit fortement douteux ;: le brigadier de la voie déclara a 


‘la fin d’aodt avoir des sueurs froides la nuit, puisdes sueurs chaudes, 


avec de la fatigue les jours suivants; il n’a jamais été obligé d’aban- 
donner son travail, il ne s’est jamais alité; comme ces sympldmes se 
sont répétés avec assez de régularité, pendant quelque temps, tous les 
2 ou 3 jours, nous avons pensé au paludisme. La région splénique n’a 


"jamais été doulourease. L’examen du sang, fait, il est vrai, quelques 


jours aprés ces malaises, ne nous a jamais rien montré d’anormal. 

En somme, c’est un cas trés douteux. 

Ce brigadier était dans les mémes conditions que celui de Dra-el- 
Mizan, se trouvant souvent a plusieurs kilométres de la gare & l’heure 
de la sieste. 

2 personnes anciennes infectées, ayant séjourné tout l’été eurent 
toutes deux des rechutes de leur infection, datant de l’an dernier, 2 
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Mirabeau. Chez 3 autres, ayant séjourné de 8 jours 4 2 mois, deux, 
venant d’Akbou, eurent des rechutes. 

Nous ne faisons pas figurer dans notre statistique l'homme d’équipe 
indigéne, sa femme, les poseurs indigénes qui couchaient dehors, ne 
prenaient aucune précaution, 


GARE DE TAKRITS-SEDDOUK. 


Situation ; partie resserrée de la vallée de la Soummam, entre col- 
lines élevées, 

Altitude comparée de la gare et de l’oued :8 métres environ. 

Distance de Voued : 100 métres. 

Eau potable ; puits couvert derriére la maisonnette de l'homme 
d’équipe, eau bonne, mais insuffisante en été, 

Altitude de la gare au-dessus dela mer : 111 métres. 

Distance d’Alger : 243 kilométres (de Bougie 48 kilométres). 


TAKRITS - SEDDOUK 


Fig. 7. 
— Gare de Takrits-Seddouk. 


Batiments de la Compagnie: 1° gare, rez-de-chaussée, bureau ; 
fer étage, appartement du chef de gare; 2° maisonnette del’homme d’é- 
quipe, 2 30 métres ; 3° maisonnette du brigadier, a 100 métres au sud- 
ouest. 

Habitations voisines : 4° prés de la maisonnette du brigadier, 
baraque en traverses mal jointes, ou habitent les poseurs dont 4 Eure 
péen et les autres indigénes, impaludés depuis longtemps ; 2o-pres’ de 
la gare, un magasin & orge, ol couchent des indigénes. 
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Puits woisins : puits du brigadier, couvert (derriére la maison du 


brigadier. 
Village woisin : Sidi-Atich, 5 kilométres. 


Végétation : gare enfouie au milieu de grands eucalyptus. Gliviers 


et caroubiers sur les collines qui dominent la gare. 

Gites &@ Anopheles : mares laissées dans le lit ‘d’un torrent a 
100 métres au sud-est des habitations. Ce torrent, désigné sous Je nom 
d’Ighzer-Tazdei (Ravin des dattes, en kabyle) roulait en avril des eaux 
tumultueuses, descendant des hautes montagnes voisines. La pente de 
ce ravin est trés prononcée. Les premiers jours de juin, une longue 
série de flaques d’eau stagnante au milieu d’énormes cailloux roulés, 


remplacaient le courant impélueux. Des larves de M. hispaniola y — 


pullulaient dés le 19 juin. Ces mares, entretenues par dessourees a 
faible débit, ne séchérent qu’en partie durant l’été. Il y eut constam- 


ment del’eaudans quelques-unes d’entre elles, eau contenant des larves | 


a’A. maculipennis et de M. hispaniola, en compagnie de larves de C. 


_ fatigans. M 


La Soummam, trés resserrée en ce point de son immense vallée 
passe sous un pont prés de Ja gare. Elle a toujours présenté *un cou- 


rant suffisamment fort pour empécher les Anopheles de pondre sur ses 


bords. 
AGENTS DE LA COMPAGNIE PROTEGES 
Personnes indemnes ou sensibles ayant séjourné tout Pété..... 4 
— — ayant séjourné Domo: :a.n% 5 Ocoee ee 1 
Anciens infectés ayant,séjourné tout Pate, 2.5 a eo. wee 4A 
Anciens..infectés ayant wejourné 1 MOISscm, 24 4 ocak ee 1 
§ Il. — AnricipENTs PALUDIQUES DE CETTE GARE. 


Le renom d’insalubrité particuliére de cette gare lui a fait donner 
par les agents le surnom d’Antechrist? Depuis 7 ans, sur 9 personnes 
nouvelles venues, indemnes ou sensibles,6 contractaient le paludisme 
dés la premiére année de séjour. 


§ Ill. — Mesures prises. 


1° Destruction des lurves d’ Anopheles. — Les pétrolages, qui néces- 
sitaient & chaque opération deux A trois litres de petrol, furent pra- 
tiqués : 
19 juin; 44 juillet; 24 juillet; 44 aodt; 9 septembre. En novem- 
bre, le torrent avait repris son cours habituel. 

2° Défense mécanique des habitations. — Le 44 juillet, Vinstallation 
des grillages fut terminée aux trois batiments (bureau et premier 


ay 
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étage, maisonnette de ’homme @équipeindigéne, maisonnette dw bri- 
gadier), 

Quelques Anopheles maculipennis et M. Hispaniola avaient. pénétré 
quelques jours avant cette date, dans les appartements, aucune 
femelle n’y fut recueillie pendant tout le reste de l’été, apres la pose 
des grillages. 


§ IV. — Résuttars pus AUX PETROLAGES ET A LA DEFENSE MISCANIQUE. 


Les deux méthodes combinées réussirent 4 empécher tout Ano- 
pheles de pénétrer dans l’intérieur des appartements., 

La maisonnette -du brigadier, placée & trés petite distance de 
VIghzer-Tazdet, était visitée ’année derniére par de nombreux mous- 
tiques ; cette année, les habitants des trois maisonnettes ne s’aper- 
curent pas de la présence de ces insectes. 

Résultats sur la santé du personnel en expérience : 

4 personnes indemnes ou sensibles ayant séjourné plus de 3 mois 
et une personne ayant séjourné un mois n’eurent aucun symptOme de 
paludisme. 

4 anciens infectés ayant. séjourné tout I’été n’eurent pas de 
rechutes ; 1 ancien infecté ayant séjourné 1 mois eut des rechutes en 
septembre. 

Le brigadier et sa femme, qui avaient vu leur premier enfant 
contracter la fiévre dés son premier été de séjour, il y a trois ans, 
dans cette méme maisonnette, se félicitérent d’avoir vu leur second 
enfant, dgé de huit mois, passer son premier été a Takrits sans aucun 
symptome de paludisme. — ; : 

L’homme d’équipe indigéne, infecté les années précédentes 
aux environs -d’Akbou, avait, au mois d’avril, sa rate dépas- 
sant de un travers de dvigt le rebord des fausses cétes ; en novembre, 
larate n’était plus sentie 4 la palpation, il n’y avait donc pas eu de 
réinfection: en 1903. = 


GARE DES OULED-RAHMOUN. 


Situation : vallée de ’oued Boumerzoug, affluent de l’oued Kebir, 
entre des collines peu élevées. 

Altitude comparée de l’oued et de la gare: méme altitude. 

Distance de Voued : 100 métres au sud. 

Eaw potable : puits voisin, eau saumatre parfois. 

Altitude au-dessus du niveau de la mer : 688 metres. 

Distance W@ Alger :- 436 kilometres. 

Bitiments de la Compagnie : 1° Gare : rez-de-chaussée, bureau du 
chef de gare, bureau des messageries; premier étage, appartements 
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du chef de gare et du facteur en’ premier ; 2° chambre ou couchent 
6 mécaniciens (en. roulement, ils ne couchent que 2 ou 3 nuits par 
semaine); 30 maisonnette des facteurs (3 appartements ; 4 chambres) ; 
40 maisonnette des visiteurs (3 appartements ; 7 chambres); 50 cham- 
bre de l’aide-visiteur (prés du hangar); 6° maisonnette du brigadier ; 


(2 appartements ; 6 chambres); 7° buffet (8 chambres). oe 
Habitations voisines: A 100 métres de la gare, prés de la route 


OULED-RAHMOUN 


o Lantawe 


n\ 
My. brigadter, yf 
tA ~ t 
Ry A 


e@ 
fgitviseleurs 
Aargarg, PY Hactewrs | 


Gare 


Fig. 8. 

Gare des Ouled-Rahmoun. 
conduisant au village, tentes od habitent les familles des gardiens de 
nuit indigénes. A lest, sur une colline, prés de la maisonnette du 
brigadier, tentes et baraque en traverses mal jointes, ot habitent les 
familles des gardiens de ligne indigénes. 

Canaux @irrigation : 1° A 150 métres au nord, canal paralléle 2 
la voie, plus élevé de 5 métres ; sec la plus grande partie de POtGs 

2° Au sud, entre ’oued et la gare, 2 40 métres de la maisonnette 
du facteur, un canal irrigation, & courant rapide, qui ne fut jamais 
i sec durant tout l’été; 

3° Plus au sud, & 300 metres, un troisiéme canal, plus élevé de 
4 métres environ, surle flanc d’une colline. L’oued n’a jamais été & 
sec. 


CAMPAGNE. ANTIPALUDIQUE EN ALGERIE 87 


Végétation : Bois de pins devant la gare ; saules le long aes 
canaux ; céréales au nord; luzerniéres et prairies au sud. 


Village voisin : Ouled- Rakraown: a2 kilométres, caché par une col- 
line. 


Gites &@ Anopheles : Nous. avons trouvé des. larves “d’ Anopheles: 


beaucoup plus tard qu’en Kabylie et que dans la Mitidja. Pour la 
premiére fois, le 17 juillet, nous avons vu de ces larves. Sur les Hauts 
Plateaux, la saison chaude est plus tardive que sur le littoral ; la 


saison des fiévres est aussi plus tardive, mais elle éclate plus brusque- 


ment. Les gites a larves d’Anopheles furent les suivants : 

1° Petit fossé (canal de détournement), paralléle au grand canal 
@irrigation 4 courant rapide qui longe la voie 4 40 metres au sud de 
la maisonnette du facteur. Ce petit fossé-canal n’est séparé du grand 
canal d'irrigation que par une épaisseur de 50 centimétres; il recoit 
a intervalles périodiques trés éloignés l’eau courante du grand canal 
@irrigation qu’il longe. De mai 4 novembre, une seule fois, le 26 
aot, nous y avons de l’eau courante. Le reste du temps, comme 
il a trés peu d’inclinaison, il conserve plusieurs semaines de l’eau 
stagnante retenue par une végétation luxuriante de papyrus, de 60 
a 80 centimétres de hauteur, Le voisinage du grand canal y maintient 
VPhumidité par des fuites & travers la mince paroi de terre qui les 
sépare. Le 17 juillet nous y trouvames, en grande quantité, des larves 
d’ Anopheles maculipennis, ainsi que le 17 octobre ; 

2° Flaques d’eau stagnante séjournant dans des dépressions de la 
prairie au sud dela gare, prairiesituée entre le grand canald irrigation 
et loued Boumerzoug. Ces flaques provenaient des pluies de la fin du 
mois de septembre. Le 7 octobre, larves d’ Anopheles ; 

3° Petit fossé-canal longeant le canal & courant rapide, a lest, 
prés d’un pont, 4 100 métres de la maisonnette du brigadier. Le 
5 aout, nombreuses larves d’ Anopheles ; 26 aout, larves d’Anopheles ; 
plus tard jamais plus de larves ; 

4° A Vouest de la gare, 4 80 métres, flaques d’eau résultant d’une 
irrigation précédente de 1h prairie qui est au bord de la voie (flaques 
sur une longueur de 150 métres, le 7 octobre). 

Ces gites 4 Anopheles sont donc trés variables selon les irrigations ; 
ils ne sont jamais dus qu’au voisinage des fossés-canaux mal entre- 
tenus et qu’i des dépressions dans les prairies, Cette eau d irrigation 
séjournant dans ces dépressions n’a aucune ulilité au point de vue de 
Vagriculture. Nous n’avons pas trouvé, dans un périmetre de 
800 métres autour de la gare, ‘Wautre gite i Anopheles que ceux dont 
nous venons de parler. 
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§ I]. — ANTECEDENTS PALUDIQUES DE CETTE GARE. 


Depuis 12 ans. 37 personnes indemnes ou sensibles y sont venues. 
Le premier été de séjour, 34° contractaient le paludisme. Un enfant 
mourait de bilieuse hématurique. En 1902, sur 18 indemnes ou sen- 
sibles, 6 s’infectaient. Sur 14 anciens infectés, 10 avaient des rechutes 
en 1902, 


§ 111. — Mesures PRISES. 


Nous avons essayé de faire éloigner de la gare les tentes des 
familles des gardiens de lignes indiganes, source d’hématozoaires sur 
lesquelles aucune prise n’était possible. Nous n’avons pas pu y réussir. 

1° Destruction des larves d’Anopheles. — Le premier pétrolage fut 

-pratiqué le 8 juin. C’était, & vrai dire, un pétrolage préventif; il fut 
pratiqué sur les gites supposés (gites qui d’ailleurs fourmillérent de 
larves d’Anopheles dans le courant de ]’été). Ces pétrolages étaient des- 
tinés 4 empécher les Anopheles de venir pondre 4 la surface des eaux 
(fossé-canal paralléle au canal d’jrrigation 4 40 métres de la maison- 
nette du facteur). Le 17 juillet, pétrolage pratiqué sur ce méme fossé- 
canal, cette fois rempli de larves d’ Anopheles. 

5 aout, pétrolage du canal 4 100 métres de la maisonnette du bri- 
gadier. 

26 aout, pétrolage de ce méme canal. 

14 septembre, pétrolage des flaques de Ja prairie. 

7 octobre, pétrolage du petit canal & 40 métres des facteurs et des. 
flaques d’eau 4 80 métres & louest. 

2° Défense mécanique. — L'installation des grillages ne fut ter- 
minée que le 25 aot. Ce retard éGnorme fut trés préjudiciable a la 
campagne, car les 3 pétrolages pratiqués avant cette date ne purent 
défendre les habitations de invasion des Anopheles hiverneuses qui, 
les premiers jours de juillet, envahirent les appartements. 

Les 7appartements déja désignés furent’ protégés. Par erreur, le 
service de la voie fit placer des grillages aux ouvertures des 3 cham- 
bres du buffet, destinées aux voyageurs; la buffetiére, appréciant les. 
avantages que procuraientces moustiquaires aux agents qui en étaient. 
pourvus, préféra prendre & son compte la dépense de ces cadres gril- 
lagés, plutdt que de se les. voir enlever. Nous avons fait poser des 
toiles métalliques aux ouvertures d'une chambre attenant au dépot, 
ou couchaient des mécaniciens, pour la plupart infectés, et qui n’y 
couchaient que 2 ou 3 fois par semaine. Dansles maisonnettes od il y 
avait beaucoup d’enfants, les grillages des portes 4 tambour étaient. 
laissées trés souvent ouvertes, ils ont été vite détériorés. 
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Les cadres-portes 4 deux battants placés au bureau du chef de 
gare et au bureau des messageries ont été, la plupart du temps, 
maintenus ouverts dansla journée, & cause des allées et venues inces- 
santes des agents; mais, le soir venu, ceux-ci les fermaient, au 
_moment otles Anopheles commencent & voler. Le cadre-porte du 
bureau des messageries est clos de 8 heures 4 minuit; durant cet 
espace de temps, il h’y a pas de passage de train & la gare, et un fac- 
teur est obligé par son service d’y rester pendant ces heures particu- 


liérement dangereuses. C’est &ce moment que les cadres-portes sont 


surtout utiles. 


S$ IV. — Résvrtrars pus. 


4° Aux pétrolages. — Les pétrolages, jusqu’au 25 aotit, ont été 


insuffisants, puisqu’ils ne pouvaient pas porter sur les adultes hiver- | 


neuses; ils ont détruit ensuite beaucoup de larves pondues par ces 
derniéres. . 

Aux moyens mécaniques. — Tandis qu’avant la pose des 
grillages, le 3 juillet, on récoltait 40 Anopheles dans les appartements 
et le 17 juillet, 5, et le5 aott, 6 Anopheles ; aprés ta pose des grillages, 
on ne récolta en tout, les 26 aotit, 31 aott, 14 septembre, 7 octobre, 
27 novembre, que 3 Anopheles, dans les maisonnettes ou les habitants 
laissaient par négligence les portes ouvertes, 

3° Résultats sur la santé du personnel en expérience. — Quelques 
temps aprés que les Anopheles adultes hiverneuses faisaient irruption 
dans les appartements, irruption contre laquelle on n’avait pas pu 
opposer de barriére, plusieurs cas de paludisme éclataient parmi les 
habitants de la gare. ; 

Aucune mesure contre les Anopheles adultes nayant été prise a 
cette époque, nous ne pouvons pas compter ces personnes parmi 
celles que nous avons défendues. 3 enfants et 2 grandes personnes 
-eurent des symptoOmes cliniques suffisamment nets pour poser le dia- 
enostic d’une fagon précise : l’examen du sang, la palpation de la 
' rate, etla marche de la maladie ne laissaient aucun doute sur la 
nature de la maladie. 

Aprés linstallation des grillages, et la répétition des pétrolages, le 
nombre des Anopheles fut de beaucoup réduit dans les appartements 
de méme gue les cas de fiévre (quoique les mois d’aott, septembre et 
octobre soient réputés 1 juste titre les plus malsains de la saison 
chaude). 

Sur 20 personnes indemnes ou sensibles, ayant séjourné plus de 
3 mois, 4 personne contractait le paludisme, en octobre. Le facteur 


N..., revenant d’un congé en France, eut, quelques jours aprés son. 
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arrivée & la gare des Ouled-Raimoun, des frissons, des malaises 
suivis de fatigue, qui présentérent une périodicité que nous mimes 
sur le compte du paludisme. 

Ces malaises périodiques cédérent a la quinine. C’est en somme un 
cas douteux. L’examen du sang ne put étre fait qu’aprés absorption 


de quinine. Vers la fin d’octobre, un homme d’équipe arrivant de 


France eut 3 jours aprés son arrivée a la gare, un accés typique, qui 
se reproduisit 8 jours aprés. ; 

Nous n’avons pu voir ce malade que 3 semaines aprés l’appari-. 
tion de ces symptOmes, qui ne se reproduisirent plus, du reste, apres 
Vabsorption de quelques doses de quinine. Les accés ayant débuté 
3 jours seulement aprés l’arrivée de cet homme a la gare des Ouled- 


Rahmoun, il est probable qu’il a contracté la paludisme enroute avant © 


son arrivée, la durée de incubation étant, comme l’on sait, de 84 - 
40 jours, néanmoins, nous comptons ce cas pour suivre une régle. 
_ Donc, sur 20 personnes indemnes ou sensibles ayant séjourné plus de 


3 mois : 4 cas douteux, et sur 2 ayant séjourné de 8 jours 4 1 mois: 
4 cas. 

‘Sur 21 personnes anciennes intectées, 17 eurent des manifestations 
paludiques diverses, les une intenses (accés répétés), les autres béni- 
gues (malaises 4 répétition, céphalalgies, splénalgies, etc.). 


CONCLUSIONS 


Sur 62 personnes indemnes ou sensibles ayant séjourné 
été 1903 dans les 7 gares défendues, 4 contractaient le palu- 
disme, ce qui fait 6, 45.0/0, alors que l’année précédente ce 
rapport était de 35, 2 0/0 (chez 34 sujets). 

Parmi 65 anciens infectés, 31 eurent des rechutes, soit 
47,7 0/0, alors que l'année précédente, ce rapport élait de 
93,40/0 (chez 46 sujets) '. 

Doit-on attribuer cette diminution dans le nombre des cas 
de premiére invasion, constatée cette année, & une diminution 
générale dans l’intensité de l’endémie palustre dans les régions 
ol nous avons opéré, diminution d’intensilé qui n’aurait aucun 
rapport avec les mesures prises contre les Anopheles? Nous 
avons, pour élucider cette question, demandé aux médecins qui 
exercent dans les localités voisines des gares s ils avaient eu, cet 
été 1903, parmi leurs malades, des paludéens. Nous remercions 
vivement nos distingués confréres, qui ont bien voulu nous 
communiquer ces renseignements. La plupart nous ont tout 


1. I] est évident que bon nombre de ‘prétendues rechutes sont des réinfections. 
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WVabord fait remarquer que les colons. appellent rarement le 
médecin pour les fiévres, qu'ils soignent eux-mémes le plus sou- 
vent, et quwils n’ont recours a lui que dans les cas trés graves ; 
que par conséquent, le nombre de cas que les praticiens peuvent 
observer est trés inférieur & ceux qui se manifestent en réalité. 
Par contre, surveillant nous-méme étroitement, au point de vue 
du paludisme, toutes les personnes habitant les gares défen-, 
dues, nous avons eu l’occasion de relever des manifestations 
trés bénignes, qui auraient certainement passé inapergues 
sans interrogatoire et sans examen clinique et microscopique. 
Nous avons relevé deux cas de nouvelle invasion (brigadier 
@Amokran et facteur des Ouled-Rahmoun) dont certes les 
patients ne se sont pas beaucoup plaints, et qui n’en consti- 
tuaient-pas moins, par leur marche clinique, des manifestations 
paludiques. Voici les chiffres qu’o1it bien voulu nous donuer les 
médecins locaux: I" Pidoucet (Alma) : de fin aout a fin septem- 
bre, sur 16 cas. de fiévre, 4 cas de premiére invasion au village 
de |’Alma et aux environs. 

Dt Bouton (Akbou) constate 28 cas de paludisme sur 72 ma- 
lades venus a la consultation, les cas de paludisme étaient ori- 
ginaires, pour la plupart, de Beni-Mangour, dans la méme vallée 
qu’ Ighzer-Amokran et Takrits-Seddouk. 

D' Creutz (Ain-Mlila) : au village des Ouled-Rahmoun tous 
les habitants sont d’anciens infectés ; deux nouveaux venus cet 
été y ont pris les fiévres, aussitét arrivés. 

D« Prengrueber (Palestro): la population entiére de Thiers 
est composée d’anciens infectés. 

D« Wolters (Tizi-Ouzou) constate, au contraire, une diminu- 
tion manifeste celte année dans Jl’intensité du paludisme au 
village de Mirabeau, voisin de lagare défendue. Or, nous avons 
pétrolé tous les gites 4 Anopheles dans un périmétre d’un rayon 
de 800 4 900 métres autour de la gare. Le village de Mirabeau 
tout entier se trouve englobé dans ce périmétre (voir le plan.) 
Ce fait explique la diminution du nombre des cas de paludisme 
au village, par suite de la diminution du nombre d’Anopheles. 
En somme, le village entier a profité des mesures prises en 
faveur de la gare. Donec, sauf en ce qui concerne Mirabeau, et 
pour les raisons indiquées, le paludisme sévissait en 1903 dans 
les régions voisines des gares que nous avons défendues. 
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~Silon jette un coup d’cil‘sur les observations résumées 


qui ont été rapportées de la défense de chaque gare, on voit que _ 
‘pour chacune d’elles se réalise le schéma étiologique de la fiévre 


paludéenne: toujours, nous trouvons des personnes infectées 
qui ont conservé l’hémamibe dans leur organisme ; elles consti— 
tuent le réservoir du virus; toujours nous trouvons les gites 4 
larves d’Anopheles, Vow sortent ces propagateurs du paludisme ; 
nous trouvons enfin des personnes nouvelles venues, proies 
désignées & la piqire des moustiques et a infection palu- 
déenne. 

Les personnes infectées, qui conservent les hématozoaires 
d’un été & V’autre, sont surtout les indigénes. Les Européens 
anciens infectés qui habitent les gares ont tous pris, plus ow 
moins, de la quinine. De plus, comme les non-infectés, ils sont 
a Pabri des piqtres des Anopheles, dans leurs chambres munies 
de grillages. Mais les indigénes, arabes ou kabylés, se traitent 
peu ou mal par la quinine, et ils passent volontiers la nuit 4 la 


-belle étoile, méme quand on leur donne des maisonnettes biem 


construites (gare d’Ighzer-Amokran) et enfin, un certain nombre 
@entre eux viennent habiter ou camper prés des gares, sans étre 
employés de la Compagnie, (nomades établis en été 1903 prés 
de la gare de Dra-el-Mizan), A ’Alma: homme d’équipe arabe 
et sa famille; & Mirabeau, gourbis kabyles; & Dra-el-Mizan, 
poseurs et gardiens de nuit indigénes; & Amokran, poseurs: et 
gourbis kabyles prés du lit de la Soummam; aux Ouled Rah- 
moun, tentes des familles des gardiens de nuit. Dans toutes les 
gares, il y a des hommes d’équipe indigénes. . 

Nous avons recherché lindex endémique chez les indigénes 
des 7 gares : 33 furent examinés, 15 d’entre eux portaient des 


grosses rates paludéennes et, parmi eux, 3 montrérent des para- 


sites dans leur sang, en dehors de tout état fébrile. De plus, un 
autre indigéne, dont la rate n’était pas hypertrophiée, presentait 
des hémamibes. L’index endémique se traduit done par 48,5 shy 
indigénes infectés, 


Pour compléter les renseignements que fournit!’ index endé- 


mique, nous donnons un tableau indiquantle nombre d’ Anopheles 


disséqués et celui des Anoplieles trouvés naturellement infectés 


dans les gares défendues' ou dans leur voisinage, en 1903. 
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Le 41/V, a Alma, 2 examinés, O. infectés 1A. macul. et A.-alger 
9/VI, Birtouta. D) _— — A, macul. 
27/N1, Izhzer. : 7 — — - Myzom. hispan. 
39) VI, Oued-Aithmenia, 10 — ss A. macul. 
1/Vil, Mirabeau, 1 — — A, macul. 
3/VII, Ouled-Rahmoun. 21 — — A. macul. 


8/VU, Dra-el-Mizan. 
A7/VIl,  O. Rahmoun. — A. macul. 


°20/N, Amokran, = —_ M. hisp:(6).et A.macul(t) 


4 — Myzom. hispan. 
4 
7 
M4 /VU,  -Takerits:. fo. -- A. macul. 
ea 
2 
4 


25/VIT, Alma. —_— Sa ed ACU. 

5/VIIL (0. Rahmoun. ° = A inf. A. macul. 

26/VIN, ©. Rahmoun. = — A. macul. 

L’un des 4nopheles de examen du 3/VIII contenait des sporozoites dans la 
cavité coelomique. Cela donne pour le pourcentage des Anopheles trouvés infectés 
naturellement, le chiffre de 1,66 0/0. 

Le seul moyen d’éviter la contagion du paludisme chez des 
‘indigénes serait évidemment de les éloigner des habitations 
européennes. A vouloir réaliser ce desideratum, on se heurte a 
de grosses difficultés. Les Arabes et Jes Kabyles viennent se 
-grouper autour des gares qui les font vivre. Nous avions 
demandéqu’aux 0. Rahmoun, les tentesdes familles des gardiens 
de nuitandigénes fussent éloignés de la gare; nous n’avons pas 
pu Vobtenir. . 

Les gites a larves d’ Anopheles, dont nous avions étudié la for- 
mation dans un autre travail*, étaient constitués par des mares 
laissées dans le lit des oueds, ‘ou des sources. Dans un pays aussi 
sec que |’Algérie, les mares provenant directement des eaux de 
pluie ont peu d’importance, elles ne durent pas assez longtemps 
pour devenir dangereuses. Lescroquis de la page 75, qui re- 
présentent l’état des mares subsistant dans le lit de l’oued 
Djemaa, a divers moments de |’été, montrent comment varient 
ces giles a larves suivant lescrues oula sécheresse; les fluctua- 
tions dans le cours de oued dépendent a leur tour, non de la 
chute d’eau locale, mais des pluies et des orages lointains, dans 
les montagnes qui alimentent cet oued. 

Les larves trouvées dans ces gites étaient : dans la Mitidja, 
des Anopheles maculipennis et A. Algeriensis ;en Kabylie,des A. ma- 
culipennis et Myzomyia hispaniola; sur les Hauts-Plateaux, des 
A. maculipennis *. 


4. Formation des gites 4 larves d’Anopheles en Algérie. Ann. Inst. Pasteur, 
t. XVII, p. 763, novembre 1903, 

2, Ep. et Er. Sencenr, Présence de Myzomyia hispaniola en Algérie. Soc., 
Biologie, t. LV, p. 1361, 414 noy. 1903. 
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Les pétrolages ont toujours été possibles et n’ont jamais 
entrainé d’inconvénient ni pour les cultures, ni pour les bestiaux. 
Dans le canal de |’Alma, le courant entrajnait au bout de quel- 
ques heures la mince couche de pétrole répandue a la surface de 
Veau. D’ailleurs, les bergers ménent le plus souvent leurs trou- 
peaux s’abreuver a l’oued Boudouaou voisin, ou l’eau est plus 
accessible et d’un courant plus rapide. Dansles marécages de la 
Soummam, il existe des trous d’eau ot viennent d’habitude boire 
les bestiaux : ces trous d’eau représentent le type des rdirs 
(mares servant d’abreuvoir ot les bestiaux viennent boire direc- 


~tement, en mettant les pieds dans l’eau). Or, l'eau de ces r'dirs 


est sans végétation, et, comme elle est bourbeuse (aprés le pas- 
sage d’un troupeau), elle ne présente pas les conditions favo- 
rables & la vie des Anopheles. Nous n’y avons d’ailleurs jamais 
trouvé de larves. Nous avons donc respecté ces mares. Au con- 
traire, nous faisions pétroler les flaques d’eau a végétationluxu- 
riante, souvent entourées de joncs, de broussailles, qui empé- 
chent les bestiaux d’approcher, car ces flaques contenaient 
toujours des larves d’Anopheles. Dans l‘oued Djemaa, ces brous- 
sailles n’existaient pas, mais les pelites sources ne contenaient 
pas elles-mémes des larves, a cause de leur faible courant. Aux 
ouled Rahmoun, les gites & Anopheles ne sont constilués que par 
des flaques peu profondes d'eau stagnant au creux des prairies, 
au fond des fossés, dans l'intervalle des irrigations, flaques dont 
le pétrolage ne présente aucun inconvénient. 

Les agents des gares se sont, en général, félicités de l’appli- 
cation des grillages 4 leurs portes et fenétres. D’ailleurs, nous 
avions prié la Compagnie d’agrandir certaines lucarnes, de 
rectifier certaines dispositions, a l’effet de rendre l’emploi des 
cadres grillagés le plus commode possible. Ces mesures ne 
génant pas les agents et, au contraire, les préservant de l’ennui 
des mouches et des autres insectes, elles ont été bien accueillies 
par les intéressés, tandis que pour les masques et les gants, 


par exemple, qui sont génants, on aurait trouvé du mauvais 


vouloir, Aussi, celte année, nous sommes-nous gardés de pro- 
poser ces moyens de défense personnelle. La plupart des 
agents, comprenant l’intérét que présentaient pour eux les 
précautions prises, avaient soin des grillages, ils constataient, 
” OW aries me hy Fr 
en effet, quils n’étaient plus ou presque plus importunés, 
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comme les années précédentes, par les moustiques. Dans quel- 
ques maisonnettes ott habitaient des familles trés nombreuses, 
avec des enfants, les cadres étaieat maintenus ouverts, la plu- 
part du temps, malgré l’appareil de fermeture automatique ; les 
cadres des fenétres étant fixes, les chances d’infestation de 
Vappartement étaient pourtant toujours diminuées, Ces mai- 
sonnettes ot les agents étaient négligeats, d’ailleurs, n’étaient 
pas nombreuses. Les agents qui ont le mieux apprécié les portes 
grillagées sont ceux que leur service maintient la nuit dans les 
bureaux du rez-de-chaussée avec les lampes allumées. La lecture 
de notre rapport. montre, pour chaque gare, qu’aprés le com- 
mencement des pataliges et la pose des grillages, on n’a 
trouvé que des rares Anopheles (quelquefois aucun) dans les 
appartements ou ils foisonnaient avant |’exécution He ces 
mesures, 

En résumé : les pétrolages ont toujours été possibles et effi- 
caces; les cadres grillagés appliqués aux ouvertures des appar- 
tements ont corroboré puissamment l’effet des pétrolages. 

Une diminution trés notable a été constatée dans le nombre 
des cas de premiére invasion chez les nouveaux arrivants, 
aprés l’installation compléte des grillages et la mise en pratique 
des pétrolages (en 1902, 35,2 0/0; en 1903, 6,45 0/0). Gest ce 
que montre le tableau suivant : 
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REGHERGHES SUR LA COAGULATION DU SANG 
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(QUATRIEME MEMOIRE) 


SUR LE POUVOIR COAGULANT DU SERUM 


——————— 


(Travail de l'Institut Pasteur de Bruxelles.) 


(’est une notion bien acquise que la coagulation du sang est 
due a ce qu'il se produit du fibrin-ferment aux dépens de la 
substance mere ou proferment. Cette transformation de la. 
substance génératrice en principe coagulant actif exige l’inter— 
vention d’un sel soluble de métal alcalino-terreux, lequel est 
normalement le calcium. Quant au fibrin-ferment, il est capable 
de métamorphoser le fibrinogéne en fibrine sans le secours des 
sels de chaux. Le fibrin-ferment d’une part, le calcium de 
Vautre, sont donc, mais & des titres trés divers, des facteurs de 
la coagulation. L’un est l’agent coagulant proprement dit; 
l'autre intervient simplement dans la production du premier. 
Ainsi précisés, les roles respectifs du calcium et du ferment 
apparaissent comme trés distincts et trés tranchés, chacun des 
facteurs ayant ses attributions particuliéres. Il semble en 
d’autres termes que ces deux phases de la coagulation, forma- 
tion du ferment d’abord, insolubilisation du fibrinogéne ensuite, 
sont bien indépendantes l'une de autre, se déroulent sans se 
confondre, les causes qui les déterminent étant essentiellement 
différentes. A dire vrai, la démarcation est loin d’étre aussi 
absolue. Nous verrons notamment, dans le présent mémoire, 
que le fibrin-ferment, ou — pour parler d’une maniére moins 
précise, mais mieux en rapport avec limperfection de nos con-~ 
naissances, —le sérum, ne se borne pas nécessairement a opérer 
la coagulation du fibrinogéne. Il peut intervenir activement 
dans la production de nouvelles quantités de fibrin-ferment, en 
accélérant trés nettement la transformation, en ferment actif, 
de la portion de proferment encore inaltérée. 
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Nous employons. couramment, pour les expériences dont 
exposé suit, le plasma salé de lapin; nous en avons parlé dans 
nos mémoires antérieurs, mais il ne sera pas inutile d’énumérer 
trés briévement ses propriétés. Ce plasma contient du profer- 
ment, lequel exige, pour se transformer en ferment actif capable 
de provoquer la coagulation, que l’on abaisse fortement, par 
addition d’une quantité convenable d’eau distillée, la concen- 
tratioa saline 4. Dans ces conditions, cette transformation 
réclame néanmoins un certain temps 1/2 heure a 3/4 dheure 
environ quand on emploie du plasma salé a 5 0/0 addi- 
tionné de 4 volumes d’eau distillée); elle ne s’opére qu’en 
présence de sels de chaux, et est favorisée par le contact 
de corps solides mouillables, tels que le verre. On peul (en 
raison de Ja lenteur relative de cette transformation) prévenir 
entiérement la coagulation en introduisant de l’oxalate assez _ 
longtemps aprés que le plasma salé a été mélangé 4 l'eau 
distillée. . 

Le plasma salé 4 5 0/0 est d’un emploi commode; mais on 
peut utilement employer aussi le plasma salé a 3 0/0, dont on 
provoque la coagulation en le mélangeant & 2 volumes d’eau 
distillée. Le plasma dilué dérivant de plasma salé a 3 0/0 est 
naturellement moins étendu que celui qu’on obtient en se ser- 
vant de plasma & 5 0/0; aussi se coagule-t-il plus rapidement; 
il fournit, en outre, un sérum plus riche ea fibrin-ferment. 

< La forte concentration saline, qui s’oppose a la formation 
de ferment aux dépens du proferment (et qui permet ainsi au 
plasma salé a 2, 3, 4 ou 5 0/0 de se maintenir indéfiniment 
liquide) met également, mais non d’une maniére absolue, obstacle 
ad linfluence coagulante du ferment sur le fibrinogéne. Pour le 
prouver, ajoutons a du plasma salé a 3 0/0, 2 volumes d’eau 
distillée; quand la coagulation apparait, défibrinons; nous 
obtenons ainsi du sérum riche en fibrin-ferment, capable de 
coaguler rapidement du. plasma dilué oxalaté ou de solidifier 
en quelques instants du plasma dilué qu’on vient de préparer. 
A une portion de ce sérum (qui est déja salé 4 1 0/0), ajoutons, 
d'une solution trés concentrée de NaCl, la quantité qu'il faut 
pour le saler & 2 0/0; salons de la méme maniére d’autres 


1, La coagulation survient le plus rapidement quand on ajoute de VYeau dis- 
tillce en proportion telle que la teneur en sel soit l¢gerement inférieure a 1 0/0. 
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portions du sérum, soit a 3, sot a 4 0/0. A ces sérums diver- 
sement salés, ajoutons volumes égaux de différents plasmas” 
de teneurs salines respectivement identiques; on a ainsi des 
mélanges de plasma et de sérum, salés tous deux, soit a 2, soit 
4 3 ou 4 0/0. Or, la coagulation s’effectue, mais lentement et 
avec un retard d’autant plus marqué que la concentration 
saline est plus forte. Ainsi, dans le mélange ou la teneur en 
sel est de 2 0/0, la coagulation s’effectue au bout de 4 heure 
environ; elle se montre le lendemain dans celui qui est salé 
4 3.0/0, le surlendemain seulement dans le liquide dont la con- 
centration est de 4 0/0. Il est superflu d’ajouter que les divers 
plasmas salés non additionnés de sérum restent indéfiniment 
liquides. 

L’influence retardante du froid sur la coagulation du sang 
est connue depuis longtemps; elle se manifeste d’une maniére 
frappante pour ce qui concerne le plasma salé dilué par eau 
distillée, Ajoutons & un volume de plasma salé a 3 0/0, 
2 volumes d’eau distillée; immédiatement aprés, versons le 
plasma dilué dans divers tubes, que nous plongeons, les uns 
dans l’eau,chauffée a 30°, les autres dans de eau a 0°: le 
plasma chauffé se coagule entitrement en 17 minutes, le plasma 
refroidi, en 1 heure 15, Il est facile de reconnaitre que le froid | 
yalentit la production dw fibrin-ferment. Kin effet, si, 20 minutes 
environ aprés que les plasmas chauffés se sont coagulés entié- 
rement, nous ajoutons 1 0/00 d’oxalate sodique aux plasmas- 
refroidis qui & ce moment sont encore parfaitement liquides, 
ceux-ci ne se coagulent jamais, méme si on les expose ensuile 
‘la température de 30°. D’autre part, l’abaissement de la tem- 
pérature nuit également a@ Vinfluence coagulanie du ferment : 
Procurons-nous_du sérum par coagulation spontanée et défibri- 
nation de plasma dilué, Dés qu'il est obtenu, oxalatons-le 
i 41 0/00; préparons alors des mélanges, en volumes égaux, de 
ce sérum oxalaté et de plasma dilué également oxalaté a4 0/00. 
Certains mélanges sont portés a 30°; d’autres, refroidis vers 0°. 
Dans ceux-ci la coagulation exige 20 minutes; elle s’opére 
en 5 minutes environ dans les mélanges chauffés. 

L’emploi du plasma salé présente incontestablement de réels 
avantages pour l’étude de la coagulation du sang. Le fait que le 
plasma salé exige un temps assez long pour se coaguler lors- 
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qu’on le dilue par l’eau distillée est notamment une circons- 
tance trés favorable & l’étude : on ale temps de faire intervenir, 
entre le moment de Ja dilution et celui ou la prise en caillot 
doit apparaitre, certaines influences susceptibles soit d’accélérer, 
soit de ralentir ou d’enrayer la coagulation, et dont on peut 
commodément estimer le pouvoir. Il convient de remarquer en 
eulre, non seulement que l’on peut, en se servant du méme 
plasma salé, instituer de nombreux essais, mais surtout qu'il 
est toujours possible de reproduire & n’‘importe quel moment, 
‘puisqu’on utilise toujours le méme échantillon de plasma salé, 
des liquides (plasmas dilués, sérums) absolument identiques a 
ceux qui ont fait objet d’expériences antérieures. Rien de plus 
simple, par exemple, que d’obtenir du sérum et du plasma aussi 
rigoureusement comparables que possible, avec cette différence 
unique que la coagulation s’est opérée dans l’un des liquides, 
n’a point apparu dans l’autre: il suffit de diluer par Veau 
distillée, de la méme facon, mais & des moments différents, le 
méme plasma salé, Au reste, parmi les plasmas privés de cellules 
et incoagulables que !’on peut obtenir, le plasma salé est le 
plus comparable au sang naturel, car, lorsqu’il est convenable- 
ment dilué, le sel qu’il contient ne représente plus une influence 
anormale, | 
Un phénoméne sur lequel nous devons, pour la clarté de ce 
qui va suivre, attirer spécialement Vattentiono, est celui de l’af- 
faiblissement rapide que subit le pouvoir coagulant du sérum 
conservé pendant quelque temps. Ce fait, observé par Schmidt 
et d’autres expérimentateurs A propos du sérum naturel ou 
de solutions de fibrin-ferment, se constate avec beaucoup d’évi- 
dence lorsqu’on se sert de sérum obtenu par dilution et coagu- 
lation spontanée du plasma salé, et qu’on emploie comme réactif 
de la puissance coagulante, le plasma oxalaté. Sans doute, c’est 
en partie parce qu’ils employaient des sérums un peu vieillis, 
que certains auteurs ont considéré la coagulation en milieu 
oxalaté comme étant toujours lente et pénible; en réalité, le 
sérum oxalaté & 1 0/00 peut, lorsqu’il est tres frais, coaguler 
eu quelques instants le plasma dilué oxalaté. Voici quelques 

indications sur l’affaiblissement spontané du sérum : 
On prépare du plasma dilué oxalaté en ajoutant un yolume 
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de solution de NaCl 4 1 0/0 conténant 1 0/0 d’oxalate sodique, a 
neuf volumes de plasma dilué qu’on vient d’obtenir (par mélange 
de 4 parties d’eau distllée, et d’une partie de plasma salé a 5 0/0.) 
On distribue en outre, dans divers tubes, 1/10 dec. e. de la 
solution d’oxalate aodique a 1 0/0. On dilue dautre part du 
plasma salé dans del’eau distillée pour obtenir du sérum; quand 
la coagulation s’établit (au bout de 40 minutes environ) on défi- 
brine pondeal quelques minutes, jusqu’a ce que la totalité de la 

fibrine soit extraite (on a soin, bien entendu, de s’assurer 
que le sérum formé ne se recoagule plus ultérieurement). A — 
ce moment (7 48 minutes aprés que le plasma s’est solidifié), 
transportons 9/10 dec. c. du sérum dans un des tubes conte- 
nant 1/10 de c. ¢. d’oxalate; laissons le contact avec l’agent 
décalcifiant se prolonger pendant 7 minutes, puis ajoutons 
1 c.c. de plasma oxalaté. Le mélange se prend en masse au bout 
de 3 minutes a peine; le sérum tout récemment obtenu est done 
extrémement actif. Répétons l’expérience 1/4 d@’heure plus tard : 
le sérum s'est déja trés nettement affaibli; il exige 1/2 heure 
pour coaguler le plasma oxalaté. Si nous éprouvons le pouvoir 
du sérum 3/4 d’heure aprés qu’il a été préparé, l’effet coagulant 
ne s observe qu’au bout de 50 minutes de contact. Le sérum 
vieux, soit de 2h. 41/2, soitde 7 heures (et oxalaté, bien entendu, 
comme nous venons de l’indiquer) coagule volume égal de 
plasma oxalaté, soit en 4 h. 1/2, soit en 3 h. 1/2. L’affaiblis-. 
sement du sérum s’accuse encore ultérieurement. 

Le pouvoir coagulant du fibrin- ferment s’atténue done trés 
rapidement; cette dégradation est parfois tellement brusque que 
la conservation pendant 10 minutes d’un sérum fraichement 
préparé peut suffire a décupler le laps de temps qu'il exige pour 
coaguler volume égal de plasma oxalaté '. Quant au plasma oxa- 
até, ses propriétés ne sont guére influencées par la conserva- 
tion ; préparé depuis quelques minutes ou depuis plusieurs 
heures, il se laisse toujours coaguler rapidement par du sérum 
frais, lentement par du sérum vieilli, 

Un autre fait ressort encore de l’expérience que nous venons 
de relater. Lorsqu’on dilue du plasma salé dans de Veau dis- 


Tl va sans dire qu’avant d’étre mélangé au plasma oxalaté, le sérum est 
coe oxalaté de la méme maniére, et pendant le méme nombre de minutes; 


au reste, la précipitation dela chaux dans le plasma dilué ou le sérum oxalatés a 
# 0/00 s’accomplit rapidement. 
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ullée; le fibrin-ferment — ét corrélativement la coagulation — 
ne commencent a apparaitre qu’au bout d'un temps assez pro- 
longé ; mais si alors on défibrine, le sérum qu’on obtient atteint 
trés rapidement le maximum de son pouvoir coagulant; peu 
d@instants aprés que la totalité de la fibrine s’est séparée, le 


sérum se montre aussi actif que possible, et bientdt aprés. 


s’affaiblit graduellement. Dans ces conditions, la production du 
ferment s’effectue donc, si lon peut s’exprimer ainsi, d’une 
maniére explosive. Il n’en va pas de méme, comme I’a montré. 
M. Arthus (dont nous pouyons confirmer les observations) pour 
ce qui concerne le sang normal, fraichement recueilli, qui se 
coagule et que l’on défibrine. Dans ce sang normal, Ja produc 
tion du ferment est plus trainante; elle se poursuit pendant un 
temps assez prolongé aprés la coagulation; peut-étre la mise en! 
liberté, par les cellules, du proferment, ne s’opere-t-elle que 
graduellement ’. 

L’affaiblissement spontané que subit, dans son énergie coagu- 
lante, le sérum provenant de plasma salé et que l’on conserve, 
donne lieu & une remarque sur laquelle il convient dattirer 
Vattention et que nous utiliserons plus loin, En diluant par por- 
tions, de la méme maniére, mais 4 des moments différents, un 
méme plasma salé, on se procure des sérums de constitution’ 
toujours identique, et dont le pouvoir coagulant a l’égard du 
plasma oxalaté ne dépend que du temps qui s’est écoulé depuis: 
qu’on lesa obtenus, En éprouvant l’activité de ces divers échan- 
tillons de sérum, on peut en conséquence reconnaitre si le fibrin- 


ferment soumis & l’essai ést de production récente ou s’est. 


formé depuis longtemps déja. 
rae 
‘Accélération de la production du fibrin-ferment sous Vinfluence 
du sérum. 


Nous avons estimé jusquici le pouvoir coagulant du sérum 


en prenant, comme réactif, le plasma oxalate. Mais on peut, 


recourir 4 un autre moyen. On peut faire agir le sérum sur du 


4. Chose assez curieuse, le sang défibriné oxalaté ne nous a point paru pos- 
séder, & aucun moment, ‘a ’égard du plasma oxalaté, un pouvoir coagulant égal 
3 celui du sérum frais provenant de plasma salé dilué; i! exige généralement, 
pour coaguler un volume égal de ce plasma, 20 minutes au moins. Il ya la, dans la 
comparaison du sang défibriné et du sérum de plasma salé et dilué, matiére a 
nouvelles recherches, s 
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plasma dilué, non oxalaté, qu’on vient de préparer; dans ces 
conditions, celui-ci se solidifie trés rapidement. Il est logique 

: de prévoir que du sérum tout récemment obtenu (et qui, oxalaté, 
a coagule rapidement le plasma oxalaté), se montrera capable 
d’accélérer beaucoup la coagulation du plasma dilué ; cette pré- 
vision est confirmée par l’expérience. Mais tl semble également 
rationnel d’admettre de méme que du sérum conservé pendant 
un jour ou deux, et dont l’énergie coagulante a Pégard du plasma 
oxalaté s’est considérablement atténuée, ne hatera plus que 
dans une faible mesure la prise en caillot du plasma salé qui 
depuis quelques instants est additionné de la quantité voulue 
d’eau distillée. Or, ’expérience dément cette supposition. Le 
sérum, en qui s’altére si vite le pouvoir de provoquer la coagu- 
lation en milieu oxalaté, garde intacte, pendant trés longtemps, 
la faculté d’accélérer d’une maniére frappante la solidification 
du plasma dilué non décalcifié*. A quoi tient cette discordance? 
On pourrait imaginer qu’au sein de liquides contenant des 
sels calciques (tels que le plasma dilué) le passage du fibrino- 
géne a l'état de fibrine s’opére trés facilement, qu'il suffit, pour 
cela, del’amorcer simplement en faisant intervenir une influence 
méme faible (telle que celle d’un sérum vieilli), et que dés lors 
la transformation se généralise et se propage d’elle-méme & 
toutes les molécules du fibrinogéne, le phénoméne devenant 
comparable a celui de la cristallisation dang une solution sursa- 
turée. En réalité, on n’observe point de pareille contagion de Ja 
coagulation. Prenons un bloc allongé de paraffine, grattons-en 
la surface suivant une ligne droite de maniére ‘A y creuser une 
gouttiére longue et étroite ; remplissons ce canal de plasma dilué 
préparé quelques instants auparavant; au contact de la paraf- 
fine, on le.sait, la coagulation spontanée exige un temps extré- 
mement prolongé, Versons doucement dans le plasma, & l’une 
des extrémités du canal, deux ou trois gouttes de sérum qu’on 
a eu soin de tvindre ldgheement en bleu; si l’on opére sans 
secousses, le mélange ne s’établit que dans une zone trés peu 
étendue, ot la coagulation apparait du reste en quelques ins- 
tants. Mais la solidification ne se propage que trés lentement, 
1, Peuteétre cette propriété s'affaiblit-clle quelque peu, mais en tous eas d’une 


maniere presque inappréciable; le sérum conservé pendant quelques jours la 
présente encore & un haut degré. 
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et ne s'avance guére plus que ne progresse, par diffusion, la 
teinte bleue du sérum. La coagulation de la masse entiére 
réclame le mélange intime de ce dernier et du plasma. 

Sans insister davantage sur toutes les interprétations hypo- 
thétiques qui pourraient venir a esprit, énoncons immédiate- 
ment l’explication réelle de ce fait singulier, qu’un sérum pré- 
paré depuis plusieurs heures, qui, oxalaté, n’impressionne plus 
le plasma décalcifié qu’avee trés peu d’énergie, convertit. 
cependant, en peu d’instants, le plasma dilué normal en un bloc 
solide. Dans ces conditions, la vraie cause de la coagulation 
rapide ne réside pas dans l’action directe et immédiate du 
sérum sur le fibrinogéne; elle consiste dans linfluence exercée 
par ce sérum sur le proferment du plasma. Nous le savons, le 

'proferment du plasma dilué et non décalcifié est susceptible de 
se transformer, spontanément et sans le secours d’aucune addi- 
tion de substance quelconque, en fibrin-ferment actif. Mais si 
Yon mintervient point, cette transformation est lente. Elle s’ac- 
complit au contraire avec beaucoup de rapidité si l’on ajoute au 
plasma qu’on vient d’obtenir une quantité méme faible de sérum. 
Ce qui coagule alors le fibrinogéne, ce n’est pas le fibrin-fer- 
ment apporté par le sérum; c’est celui qui se forme extempora- 

-nément, aux dépens du proferment propre au plasma lui-méme: 
le sérum agit donc, principalement, en excitant la production 

du ferment. Cette propriété « excitoproductrice » est, remar- 
quons-le, fort stable : le sérum la conserve beaucoup plus long- 
temps qu'il ne garde le pouvoir d’opérer directement en milieu 
oxalaté la conversion du fibrinogéne en fibrine. Ajoutons immé- 
diatement que Vinfluence « excitoproductrice » du sérum n’est 
efficace qu’en présence de sels solubles de calcium. 

On met facilement en évidence la propriété que posséde le 
sérum d’accélérer la métamorphose du proferment, en tirant 
profit de ce fait que du fibrin-ferment conservé depuis un temps 
assez prolongé et oxalaté, ne coagule que fort lentement le 
plasma oxalaté,tandis que du fibrin-fermenttout récemment pro- 
duit et oxalaté peut le solidifier en quelques minutes. 

Commengons par nous procurer du sérum par coagulation 
spontanée et défibrination d’un mélange de 4 parties d’eau dis- 
tillée et d’une partie de plasma salé a5 0/0. Attendons un 
certain temps (4 ou 5 heures parexemple ; au reste, l’expérience 


406 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR. 


donne les mémes résultats si Kon se sert de sérum agé dun 
jour ou davantage), au bout duquel le sérum, oxalaté a 1 0/00, 
ne coagule plus que fort lentement (2 ou 3 heures environ) 
volume égal de plasma dilué oxalaté également a 1 0/00. Appe- 
Jons ce sérum vieilli, sérum V. 

A ce moment, versons dans un tube A, 4/10 dec. c. de 
sérum V, et dans un tube B, 4/10 dec. c.-de la solution de 
NaCl & 1 0/0; (on peut aussi mettre dans ce tube B, au lieu de 
cette solution, 4/10 dec. c. de sérum V rendu inacuif par un 
chauffage préalable & 58°). Préparons ensuite une certaine 
quantité de plasma dilué par mélange d’un volume de plasma 
salé a 5 0/0 (identique & celui dont on s’est servi pour obtenir 
le sérum V), et de quatre volumes d’eau distillée. Dés quil est 
obtenu, versons-en 4 c. c. dans le tube A et dans le tube B. 

La coagulation s’effectue trés rapidement, en 30u 4 minutes, 
-dans le tube A; dés qu’elle se montre, défibrinons au moyen 
d’une baguette de verre; pour que tout soit comparable, prati- 
quons la méme opération sur le liquide B (il ne s’agit, ici, que 
d'un simulacre de défibrination, car ce liquide ne se coagule pas 
a’ce moment). Attendons encore quelques minutes, pour ¢tre 
certains que le sérum obtenu aux dépens du liquide A ne se 
coagule plus (ce dont on s’assure d’ailleurs encore ultérieure- 
ment); appelons ce sérum récemment formé, sérum N; quant 
au plasma dilué du tube B, il ne s’est point modifié, car une 
dizaine de minutes seulement s’est écoulée depuis que le plasma 
salé a été mélé a l'eau distillée. 

Prélevons alors 9/10 dec. c. du sérum N, que nous versons 
dans un tube C contenant déja 1/10 de c. c. de solution d’oxa- 
‘late sodique 4410/0; transportons de méme, quelques instants 
aprés, 9/10 dec. c. du liquide B dans un tube D contenant la 
méme dose d’oxalate; enfin, mélangeons encore dans un tube E 
des doses correspondantes d’oxalate et de sérum V (identique a 
celui dont on s’est servi au début del’expérience). 

Laissons, dans les tubes C, D, E, le contact avec l’oxalate se 
prolonger pendant le méme temps (5 ou7 minutes par exemple) 
au bout duquel nous versons, dans chacun de ces 3 tubes, 1 c. c. 
de plasma dilué oxalaté 4 1 0/00 (préparé encore aux dépens de 
la méme provision de plasma salé 4 5 0/0). Le contenu du tube 
‘€ se coagule en bloc en3 minutes environ ; celui dutabe D reste 
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indéfiniment liquide ; celui dutube E ne se coagule que trés len- 
tement, au bout de 2 a 3 heures par exemple. 

Mais bientét le liquide B subit la coagulation spontanée '; 
défibrinons-le et éprouvons le pouvoir coagulant dece nouveau 
sérum (on l’oxalate comme il a été dit précédemment) sur le 
plasma oxalaté; en méme temps, recommengons le méme essai 
pour ce qui concerne le sérum N. Nous constatons que ce der- 
nier s'est déja affaibli (en raison de la conservation) et que la 

_ coagulation, sous son influence, du plasma oxalaté, exige envi- 
ron 13 minutes; actuellement, le sérum le plus actif, capable 
de coaguler le plasma oxalaté en troisminutes environ, est celui 
qui provient du tube B, et qui est done le plus récemment 
obtenu; ils’affaiblit du reste ultérieurement comme le fait le 
sérum N. 

L’expérience ci-dessus résumée démontre nettement que 
Vaddition d’un peu de sérum a du plasma dilué a comme consé- 

_ quence la transformation rapide en ferment du proferment du 
plasma, transformation qui ne se serait accomplie sans le secours 
du sérum qu’au bout d’un temps beaucoup plus long. Du fibrin- 
ferment de nouvelle: formation, et par conséquent trés actif a 
Végard du plasma oxalaté, apparait en abondance; ace moment, 
le méme plasma, non additionné de sérum, ne renferme encore 
aucune trace de fibrin-ferment. 

En d’autres termes, du plasma dilué auquel on ajoute un 
peu de sérum V, et qui se coagule, fournit, en un laps de temps 
bien inférieur a celui qu’aurait exigé, en absence du serum, la 
transformation du proferment, un sérum N quon ne saurait 
eonsidérer comme une simple dilution du sérum V dans un 
liquide inerte. Les deux fibrin-ferments, celui qu’apporte le 
sérum V, celui qui vient de se former, se distinguent Pun de 
Vautre par leur age, c’est-a—dire par leur pouvoir coagulant en 
milieu oxalaté, ainsi qu’en témoigne la comparaison des tubes C 
et E. 

Ajoutons qu’il se produit, sous Vinfluence « excito-produc- 
trice » du sérum V, autant de fibrin-ferment qu’il s’en forme 
normalement dans la coagulation spontanée. , 

En effet, le sérum N se montre, lorsqu’1l est bien frais, tout 


1. Rappelons que la coagulation spontanée du plasma salé & 5 0/0 dilué dans 
4 parties d'eau, exige environ une demi-heure, & la température du laboratoire. 
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aussi actif que le sérum, également frais, résultant dela coagu- 

lation spontanée du liquide B. Il est fort vraisemblable que la 

transformation affecte, dans l’un et l’autre cas, la totalité dupro- 
ferment. 

L’apparition, dans le plasma dilué, du fibrin-ferment grace a 
«V’excito-production» (désignons ainsi, pour abréger, l’accélé- 
ration imprimée par lesérum &lamétamorphose de lasubstance- 
mére en ferment actif), bien que rapide, n’est cependant pas 
instantanée, surtout lorsque la dose de sérum mélangée au : 
plasma est relativement faible‘. . 

~Si,adc.c. de plasma dilué, tout récemment obtenu, on 
ajoute 1/10 dec. c. de sérum V, on peut s’opposer a Ja produc- 
tion du ferment, en introduisantimmédiatement dans le mélange 
1/10 dee. c. de solution d’oxalate a 1 0/0; la coagulation ne 
s’effectue alors qu’au bout d’un temps trés long (1 4 2 jours par 
exemple) sousl’influence de ‘la trace de fibrin-ferment apporteée 
par le sérum V. Pratiquée 142 minutes, parfois méme quelques 
secondes plus tard, l’introduction de l’oxalate reste sans effet, la 
solidification s‘effectue sans délai, du fibrin-ferment actif venant 
déja d’apparaitre. 

Cette experience nous montre en méme temps que la pré- 
sence de sels calciques est indispensable & la manifestation de 
influence « excito-productrice » du sérum. Ce fait résulte déja, 
a Vévidence, de ce que nous savons de Ja coagulation en milieu 
oxalaté, Du sérum un peu ancien ne coagule que trés lentement 
le plasma oxalaté, Il est clair que s’il pouvait y faire naitre de 
nouvelles quantités de fibrin-ferment, la coagulation survien- 
drait trés vite, le fermentrécemment produit ayant précisément 
ce caractére de solidifier rapidement le fibrinogéne décalcifié, 

Mais la nécessité des sels de chaux pour « l’excito-produc- 
tion » peut se démontrer expérimentalement d'une maniére 
plus tangible. On peut, en effet, ajouter du sérum & du plasma 
dilué préalablement décalcifié, et constater que « l’excito-pro- 
duction » nes’effectue que sil’on a soin d’additionner le mélange 
d'une trace de sel caleique. Voici le détail de l’expérience : 


4. La propriété « excito-productrice » ne se manifeste plus d’une maniére per- 
ceptible lorsque la proportion de sérum ajouté au plasma dilué récemment 
obtenu est trop réduite ; c’est ainsi que le sérum n’accélére pas notablement la 
coagulation lorsqu’on en verse 1 volume dans 100 yolumes de plasma dilué. 
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Decalcifions du plasma salé en ajoutant a 6 parties de ce 
plasma une partie de solution deNa Cla 1 0/0 renfermant0,5 0/0 
d’oxalate sodique. Au bout d’untemps de contact assez prolongé, 
versons dans le mélange 24 parties d’eau distillée; le plasma 
dilué ainsi obtenu ne secoagule jamais spontanément !, 

Introduisons d’autre part, dans deux tubes A et B, 6/10 de 
c. ¢. de sérum V obtenu 24 heures auparavant par coagulation 
spontanée de plasma dilué normal; versons en outre, dans un 
tube C, 6/10 de c.c. de ce méme sérum V, chauffé au préalable 
vers 60° pendant une demi-heure. 

Ajoutons ensuite, aux 3 tubes, 1,8 c. c. du plasma dilué in- 
coagulable qu’on vient de préparer, Immédiatement apres, 
additionnons successivement, le tube B de 2/10 de c. ¢; d’une 
solution de NaCl a 1 0/0, les tubes Cet A de 2/10 de c, c. d’une 
solution de NaCl a 1 0/0 contenant en outre 1 0/00 de chlorure 
caleique’. 

Aussitét aprés que ces mélanges sont effectués, et avant que 
« lexcito-production » n’ait eu le temps de s’opérer dans le 
tube A, on préléve 9/10 de c. c. de chacun des liquides A, B, C, 
quon transporte rapidement dans 3 tubes nouveaux D, E, F; 
contenant déja 1/10 de c. c. de la solution d’oxalate. sodique 
“a1 0/0; il se produit un trouble bien net d’oxalate calcique, ré- 
sultant dela précipitation compléte de la chaux, dans les 2 tubes 
qui ont recu les liquides A et C; laissonsle contact avec l’oxalate 
se prolonger, dans chaque tube, pendant 8 minutes, puis ajou- 
tons a ces 3 tubesD, E, F, 1c. c.de plasma diluéoxalatéa 1 0/00. 

On constate ultérieurement que la coagulation n’apparait 
jamais dans le tube ot le plasma oxalaté est mélé au liquide 
provenant du tube C; elle ne s’opére qu’au bout de 1 a 2 jours, 
et encore incomplétement, dansles 2 tubes qui ont recu soit du 

' liquide A, soit du liquide B (lesquels renferment un peu de fibrin- 
ferment ancien appartenant au sérum V). 

Mais, sur ces entrefaites, unedizaine de minutes apres l’intro- 

‘duction de la trace de sel calcique dans les tubes C et A, la 
coagulation apparait dans ce dernier (A), sousl’influence combi- 


1. L’excés d’oxalate que renferme ce plasma. est léger, et sa concentration 
devient trés faible en raison de la forte dilution par l’eau distillée, 

2, Les liquides A et C, pont le volume total est de 2,6 c. c, sont done calcifiés 
a 4/13 p. 1000, c’est-’-dire 4 raison @’environ 8 milligrammes pour 109 grammes. 
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née de la chaux et du sérum V non chauffé. On le défibrine, 
tout enimprimant des mouvéments semblables aux contenus 
des tubes Bet C. Le tube A fournit ainsi du sérum, B et C ne se 
coagulant pas 4 ce moment. B, en effet, contient bien du sérumV 
non chauffé, mais point de ehaux; C renferme de la chaux, mais 
ne posséde que du sérum V chaufle.’ ‘ 

Transportons alors 9/10 de c. ¢. de sérum A dans un tube 
AA contenant déja 1/10 de c. c. d’oxalate a 1 0/0; oxalatons de 
méme (tube BB) 9/10 dec. c, de liquide B, et 9/10 de c. ¢. 
(tube CC) de liquide C. Au bout de 8 minutes de contact avec 
Voxalate, ajoutons aux 3 tubes AA, BB, CC, 1c. ¢. de plasma> 
oxalaté dilué. La coagulation survient en quelques minutes dans 
le tube AA, n’apparait jamais dans le tube CC, s’opére incom- 
plétement dans BB, au bout de 1 a 2 jours. 

Il reste, apres la confection des mélanges AA, BB, CC, un 
peu de liquide non encore coagulé dans les tubes B et C. Le 
contenu du tube C (ou le plasma a été additionné de CaCl’ et 
de sérum chauffé)se coagule 50 minutes aprés le moment auquel 
on aintroduit la trace de sel calcique. Le liquide du tube B 
(plasma et sérum V, mais pas de chaux) se solidifie en 12 heures — 
environ. 

On le voit, ilest indispensable, pour faire apparaitre rapide- 
ment, par « excito-production », le fibrin-ferment dans du 
plasma dilué tout récemment prépare, de faire intervenir simul- 
tanément le sel calcique et le serum. 

Ajoutons que, dans ces conditions, le ferment se produit tout 
aussi activement sile liquide est maintenu en vase paraffiné que 
sil est contenu dans un verre ordinaire. 

Notons encore, pour compléter ces données, que les expé-_ 
riences de ce genre donnentles mémes résultats si l'on emploie, 
pour accélérer la formation du ferment dans le plasma dilué 
récemment obtenu, non pas du sérum provenant de plasma salé 
et dilué, mais du sang normal défibriné, Celui-ci, comme le sérum 
de plasma dilué, garde pendant longtemps sa propriété «excito- 
productrice ». 

Signalons encore, sans insister sur les détails, quelques essais | 
relatifs & l'action d’un chauffage modéré et peu prolongé surle — 
plasma salé qu'on a, quelques instants auparavant, dilué — 
dans la quantité voulue d’eau distillée. On le sait, le fibri- 


POUVOIR. COAGULANT DU SERUM AAT 


nogene est légérement plus sensible &1a chaleur que ne l’est le. 
proferment. Dae ; 

Du plasma salé & 5 0/0, additionné de 4 parties d’eau, et 
chauffé ensuite pendant 10 minutes vers 53°, se coagule encore; 
il ne se coagule plus si ia température s’est élevée, pendant le 
méme temps, &54° environ, et le liquide devient légérement 
opalescent. Onse procure ainsi du plasma incoagulable, mais 
dans lequel, le proferment n’étant pas détruit, la marche de 
la production du fibrin-ferment suit & peu prés son cours habi- 
tuel. 

Au bout de 45 minutes environ, le liquide acquiert (sauf si 
on le décalcifie par Yoxalate un peu aprés qu’il a été chauffé), 
la proprieté, de coaguler le plasma oxalaté, d’accdélerer la 
production du ferment dans le plasma dilué normal récemment 
obtenu. 

On peut méme démontrer, en se servant de plasma chauffé 
de la sorte, Vinftuence empéchante de la paraffine sur la produc- 
tion spontanée du ferment. 

Mais sil’on chauffe 4 56° ou un peu au-dessus, le proferment 
s’altére, et le plasma devient incapable de fournir ultérieurement 
du ferment. Au reste, cette température est aussi, trés approxi- 
mativement, celle qui abolit l’activité du fibrin-ferment du 
sérum. 


* 
% # 


La substance qui confére au sérum ou au sang deéfibriné le 
pouvoird’accélérer la production dufibrin-ferment dans le plasma 
dilué, est-elle bien identique au fibrin-ferment lui-méme, c’est- 
a-dire au principe qui,méme en l’absence de sels de chaux, 
convertit le fibrinogéne en fibrine? 

Wooldridge avait signalé que l’addition au sang de divers 
extraits d’organes, en accélére la coagulation. Delezenne, a 
propos du sang d’oiseau, Spangaro ensuite pour ce qui concerne 
le sang des mammiféres, ont montré que le contact avec la 
plaie, le mélange avec le suc de tissus, favorisent d’une maniére 
trés accusée la coagulation du sang. 

Mais il ne s’agit point, dans ces recherches, de substances 
propres au sérum lui-méme. Bien au contraire, Arthus, qui a 
repris cette question, déduit de ses expériences qu’iln’y a point 
de fibrin-ferment dans le suc de plaie ou dans Il’extraitd’organes ;. 
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la substance aclive de ces liquides haterait la coagulation du_ 
sang enaccélérant la formation du fibrin-ferment, mais cela 
sans étre elle-méme ni du ferment ni du proferment; on doit 
admettre, d’aprés Arthus, que les macérations d’organes con-- 
tiennent des substances qui sont des excitants chimiques de la 
sécrétion fibrin-ferment des globules blancs, . 
Ce ne sont, certes, point des substances de cette catégorie 
qui interviennent dans les expériences que nous avons rela- 
tées. Dans celles-ci, c'est bien le liquide sanguin lui-méme, 
obtenu sous forme de plasma salé que l’on dilue ensuite, et non 


un suc étranger de plaie ou d’organes, qui fournitle principeactif. 


Bien plus, ce principe, susceptible de hater considérablement 
la métamorphose du proferment, ne se rencontre pas dans le 
plasma salé que l’on vient de diluer dans de |’eau distillée, 

Le plasma dilué, que l’on abandonne a lui-méme et qui exige 
un temps prolongé pour se prendre spontanément en caillot, 
doit, pour hater l’apparition du ferment dans une nouvelle por- 
tion de plasma dilué, s’étre lui-méme coagulé, s’étre converti en 
sérum; en d’autres termes, il doit lui-méme avoir été le siége 
de la production du ferment. La matiére douce de la propriété 
« excito-productrice » apparait done en méme temps que le 
fibrin-ferment. 

A vrai dire, il semble bien que les deux principes ne sont en 
réalité qu'une seule et méme matiére; si l’on se range a cette 
opinion, il faut observer toutefois que l'une des propriétés du 
fibrin-ferment, celle de coaguler directement le fibrinogéne - 
(méme en l’absence de chaux) résiste moins & la conservation 
que la seconde, celle d’accélérer Ja transformation du profer- 
ment en ferment actif (propriété « excito-productrice »). 

Cette notion de Vunicité de la substance coagulante et 
« excito-productrice » est en harmonie avec les constatations 
relatives 4 V’influence de la chaleur sur le sérum provenant de 
plasma dilué. Le chauffage de ce sérum, pendant une dizaine de 
minutes, vers 56°, abolit a la fois les deux propriétés. Il est 
superflu de faire remarquer toutefois que l’attribution, A un seul 
et méme principe, de deux propriétés distinctes, ne saurait 


sappuyer sur des preuves absolues et vraiment irréfutables, 


quand il s’agit de matiéres dont la nature intime reste trés 
mystérieuse. 


POUYOIR COAGULANT DU SERUM 443 


ae fait que le § sérum hate la transformation’ du setlist 


-comporte quelques: Pea ones a nous ereitavs briéve- 
IPOR: i io : is / 

Dans le plasma alte étendu d’eau 1 distillée. fe fibrin- eee 
ne commence a apparaitre qu’au bout Din temps prolongé. 
‘Mais si l’on défibrine au moment vi la coagulation débute contre 
la paroi, la quantité de ferment. saccroit. trés rapidement: et 
-atleint bientot son maximum. | . 

On le congoit, les premiéres traces de sérum formé. inter 
‘viennent alors pour généraliser la transformation & la totalité 
du proferment; telle est bien, semble-t-il, explication de Vappa- 
rilion « explosive » du ferment dans le plasma défibriné. 

_Lorsqu’on mélange un peu de sérum & du plasma contenant 
du proferment et de la chaux (tel que le plasma dilué), la rapidilé 
de « l’excito-production » est naturellement en rapport avec la 
--quantité de sérum mis en jeu. Mais comme le fibrin-ferment se 
multiplie en quelque sorte grace A la métamorphose du profer- 
ment, la vitesse et l’intégralité de la coagulation ne dépendent 
pas aussi étroitement dela dose de sérum que si l’on opére en 

_ milieu décalcifié, ot la i peeietan de nouveau ferment ne peut 
s’opérer. 

La coagulation du plasma oxalaté est trés lente et peut 
méme rester incomplete, lorsqu’on n pee a ce panes qu’une 
quantité faible de sérum oxalaté. Gd 

Dans le méme ordre d’idées, M. Asthaoe: a a ailleurs fait voir 
antérieurement que le plasma fluoré peut étre utilisé comme 
réactif quantlitatif du fibrin-ferment. teed i 

D’autre part, le sérum que fournit la coagulation de a) 
oxalaté sous !’influence de sérum oxalaté, ne jouit lui-méme, a 
Végard d’une seconde portion de plasma oxalaté, que d’un pous 
voir coagulant relativement faible : il ne représente en effet 
qu’une dilution du sérum primitif, aucune trace de fermentnou- 
veau n’ayant pu se produire. 

Aucontraire, lesérumB, qu’on eb fant en quelques instants 
en ajoutant a du plasma dilué, récemment préparé, un peu de 
sérum A, coagule trés rapidement a son tour, en y hatant 
apparition du ferment, une nouvelle quantité de plasma dilué, 
transforme par conséquent ce liquide en sérum CG, lequel pos- 
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sode des caractéres identiques\a ceux des sérums précédents, et 
‘ainsi de suite indéfiniment. : 

C’est vraisemblablement grace eacore & lapropriété « excito- 
productrice » du serum que s’explique un fait fréquemment 
observé dans nos expériences sur la coagulation en milieu 
oxalaté. pail 

Nous avons dit antérieurement que le sérem provenant de 
plasma salé dilué, lorsqu’on l’a conservé pendant une ou quel- 
ques heures et qu’on l’oxalate 41 0/00, ne coagule plus que len- 
tement volume égal de plasma semblablement oxalaté. | 

Mais la coagulation survient beaucoup plus ‘rapidement si 
Von ajoute, a du plasma oxalaté, non plus a1 0/00, mais & 20/00, 
volume égal d’un pareil sérum non oxalaté au préalable; et 
cependant, dans ces conditions, la teneur du mélange en oxalate ~ 
est encorede 10/00. | Bie ee 

Par exemple, au lieu d’ajouter d’abord a 9/10 dec. c, d’un 
tel sérum (une ou deux heures aprés qu’on I’a oblenu par coa- 
gulation spontanée de plasma salé 4 3 0/0 etdilué), 1/10 dec. ¢. 
de solution d’oxalate a1 0/0, puis de verser dans le tube 9/10 de 
c. c. de plasma dilué oxalaté a 1 0/00, nous pouvons tout aussi 
bien introduire dans 9/10 dec. c. dece plasma oxalaté, 1/10de 
c. c. de la solution d’oxalate puis ajouter au mélange 9/10 de 
c. c, de sérum non oxalaté. 

Or, ces différences dans la maniére d’opérer influent consi- 
dérablement sur Ja vitesse de la coagulation; dans le second 
cas, celle-ci s'effectue généralement en quelques minutes; dans 
le premier, elle exige une heure au moins. Il est probable que 
dans la seconde maniére de faire, les sels calciques apportés par — 
le sérum ne sont pas instantanément précipités d'une maniére 
complete par l’oxalate, et permettentainsi au sérum de transfor- 
mer en ferment actif tout au moins une petite fraction du profer- 
ment propre au plasma oxalaté. 

A vraidire, nous nedonnons pas celte explication comme 
définitive ; il nous a paru en effet que d’autres causes sur les- 
quelles nous ne sommes pas encore suffisamment renseignés 
interviennent également dans le phénoméne. \ 
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1° A cété) du’ pouvoir de coaguler le fibrinogéne, le sérum 
ou le sang défibriné) posséde encore celui d’accélérer considé- 
rablement, dans le plasma dilué auquel on l’additionne, la pro- 
duction du fibrin-ferment aux dépens du proferment propre a ce 
plasma. . 

La premiére propriété (cellede transformer le fibrinogéne en 
fibrine) peut, on le sait, s’exercer méme en l’absence de chaux} 
la seconde (celle d’exciter la production du ferment) exige pour 
se manifester la présence de sels calciques. 

_ 2° Le principe doué de ce pouvoir d’exciter la production 
du ferment (propriété « excito-productrice) ne se rencontre pas 
dans le plasma salé qu’on vient de diluer dans l’eau distillée; il 
apparait, de méme que le fibrin-ferment, lors de la coagulation; 
en d autres termes, il est propre au sérum, et doit probablement 
étre considéré comme. identique au fibrin-ferment lui-méme. 
Comme ce dernier, il est détruit par le chauffage 4 une tempé- 
rature voisine de 56°, 

3° La propriété « excito-productrice » explique diverses 
particularités du phénoméne de la coagulation, et notamment le 
fait que la teneur du plasma dilué en fibrin-ferment, nulle pen- 
dant un temps assez prolongé, devient trés rapidement considé- 
rable lorsqu’on défibrine le liquide au moment ou il commence 
4 se coaguler. 

4° Dans le sérum que,l’oa conserve, le pouvoir de coaguler 
le fibrinogéne en milieu oxalaté s’atténue plus manifestement et 
plus rapidement que la « propriété excito-productrice ». 

5° Le froid retarde la coagulation du plasma, salé et dilué; il 
agit d’abord en ralentissant la transformation spontanéedu pro- 
ferment en ferment actif, ensuite en déprimant l’activilé de ce 
ferment. ; 

_6° La forte concentration saline, qui s oppose d’une maniére 
absolue, dans le plasma salé, 4 la production du ferment, con- 
irarie aussi, mais avec moins dénergie, l’influence coagulante 
du fibrin-ferment sur le fibrinogéne. . 


’ 
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ACTION DE LA LACGASE SUR LE GAIACOL 
woe os A at DATEL ERT oO, ot pe 
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co» Vai signalé autrefois lexistence d’une relation’ étroite entre 
la constitution dés composes organiques ét-leur oxydabilité sous 


influence dela laccase : d'une maniére générale, les composés _ 
nettement oxydables, sont ceux qui, appartenant a la série 


eyelique, possédent au moins deux. des. groupements OH ou 
NH? dans leur noyau, et dans lesquels ces groupements: sont 
situés, les uns par rapport ‘aux autres, soit en position ortho, 
soit.surtout en position para’. = PN ae 
». Cette relation m’a permis ‘non seulement de :caractériser la 
laccase, mais aussi de découvrir Ja tyrosinase, qui s‘attaque a 
des composés d’une constitution différente. En outre, la méme 
relation a déja servi a prévoir, dans une certaine ‘mesure, la 
constitution de plusieurs principes naturels, comme les: aloines, 
le bolétol, etc., d’aprés la fagon dont ils se comportent avec la 
laceasé) 5 ee. ehh Ovie puifiac i Au tye aan soe es 
.Aprés avoir déterminé, au moins d’une maniére générale, 
quels sont les’ corps susceptibles de subir Vaction des ferments 
oxydants, il fallait étudier une nouvelle question, trés impor- 
tarite aw point de vue du rdle que ces ferments peuvent jouer 
dans l’organisme : c’est la constitution chimique des produits 
engendrés au couts deVoxydation, 9 9.) apap > Os 
\' -Lorsqu’on opére avec I’hydroquinone, que j avais:prise tout 
d’abord & cause de la netteté de la réaction, il 'y.a départ des 
deux hydrogdnes phénoliques et production de quinone *. : 

Mais le phénoméne est en général plus compliqué. Une pro- 
portion notable du carbone peut méme étre séparée a l'état 
d’acide carbonique :’par exemple dans le cas du! pyrdgallol. Ce 
OM, OR. oad, dea Scienecs, t. CRXU, p. 11321138: (1896) 6b Bull. Saé. Chitmig. 
30 série, t. XV, p. 794-793 (1896). 1 aty kil staug sada aida ak 

2. En, pratique, celle-ci se combine, molécule & molécule, avec une 


Box en ot ‘ 
COE rs pees 


partie de 


*hydroquinone non encore oxydée, et on voit apparaitre dans le liquide de beaux | 


cristaux mordorés de-quinhydrone. 
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_ corps’ ‘donne, comme’ on sait,: un produit cristallisé, la purpuro- 
~ galiline, dont la constitution n’a pu étre établie dari re Forpns cer- 
reise ; SE ea a ee beep pie: RS) Sieh : ") 

~ Aussi ‘n’est-il pas salis intérét de reveniren détail sur ual 
quies-unes des réactions oxydasiques: ‘dont; al’ origine, j’avais pu 
indiquer seulement le caractére général. Je rapporterai aujour- 
_ Vhui les résultats que ji ‘al obtenus en ) étudiant I action bs la lac- 
case sur lé gaiacol. i * 

En. faisant’ réagir le suc de divers shampintiols sur une ‘solu: 
tion aqueuse de gaiacol, M, Bourquelotavu le liquide se colorer 
en rouge orangé, puis laisser déposer-un précipité rouge ¢. Mais; 
comme je l’aidémontré, le suc de champignons renferme a la 
fois de la laccase et dela tyrosinase ;. on ne peut Savoir, | a priori, 
laquelle de ces deux. oxydases intervient dans la transformation 
du gaiacol, ce corps étant, comme on sait, Véther monométhy- 
lique de la pyrecatéchine ; C°H!.OH.OCH?. Il est méme permis 
de se demander, d’aprés la richesse des champignonsen diastases 
de toutes sortes, s’il Ly a pas la autre chose qu’une simple 
action oxydasique, s'iln’y a paseo méme temps une transforma- 
tion: accessoire. - : 

Je me suis NAS HUT es | a laide de laccase type, provenant de 
latex’ de i arbre 3 a Vlaque, que « cest uniquement a cette oxydase 
qu’ on doit rapporter la transformation du gaiacol p par ‘Te suc de 
-champigions. ‘Le ag deVient, par suite, un, veritable ‘réactif 
de la laccase.. : 

Ce | oint’ acquis, jai préparé | une certaine quantité du pro- 
duit’ Woxydation: pour en déterminer Tes propriétés et la consti- 
tution chimique. ; 

* Cinquante grammes de asincdl pur cristallisé ont alé dissous 
‘dans 4A 5 litres d'eau. distillée titde; on a ajouté 5 grammes 
du ferment de lV’arbre & laque et fait ‘passer un courant Wair. 
“Apres quatre jours, l’oxydation était pratiquement terminée. 

Le précipité a été recueilli, lavé a fond A Veau distiliée et 
séché dans le vide. II pesail 42 grammes. 

C’est une poudre formée de cristaux excessivement fins 
(aiguilles diversement groupées ou globulites, suivant les cir; 
constances de Voxydation) de couleur rouge pourpre foncé, avec’ 
un léger 1 reflet vert métallique. Elle est insoluble, dans Peau, 


; Phys ee cea 
1! C. R. Ac. de Se., t. CXXII, p. 313-317 (1896). 
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faiblement soluble dans I’éther, un peu plus dans l’alcool, davan- © 
tage encore dans le benzéne. ‘Ses meilleurs dissulvants sont le 
chloroforme et l’acide acétique. Toutes ces svlutions ont la 
méme couleur rouge acajou. Si on ajoute de l’eau 4 la solution 
acétique concentrée, la substance dissoute se précipite en flocons 
denses, violet pourpre, qui, une fois séchés, fondent au bloc 
Maquenne entre + 135 et 140 degrés, 

D’aprés sa composition et ses propriétés, le produit qui 
résulte de l’action de la laccase sur le gaiacol est formé par 
Yunion de quatre mo!écules de gaiacol ayant perdu chacune 
deux atomes d’hydrogéne : 


4 C8H*.0OH.OCH3 + 0? = (C&H3.0.0CH3)s + 2H20 


C’est une tétragaiacoquinone, dont la constitution est FORE 
sentée par la formule suivante : 


oe 

#. = 

CH < 

ti 

< C8HB NY 
| don = 


La tétragaiacoquinone se dissout dans la potasse et la soude ~ 
diluées en donnant des solutions rouge brun, virant bientét au 
vert intense, puis, lentement, au jaune sale. Avec l'ammoniaque, 
la disselulion est moins facile et la coloration primitive persiste. 

Traitée par la poudre de zinc, en solution acétique, elle est 
réduite, dés la température ordinaire, avec une extréme faci- 
lité. La solution se décolore presque complétement et, si on 
filtre et qu’on regoive le liquide dans V’eau, il se précipite des 
flocons blancs de. tétragaiacohydroquinone : : 


6 -a OH 
CoH < 0.CHB 
: 0.CHS 
cH < 0 
| 
Anrya 1 
COHS \ 0.CH3 
Quek oper 


actus point de fusion est compris entre + 115 et + 120 ice 
_ La tétragaiacohydroquinone se colore peu a peu en rose 
| au contact de Tair, par retour au corps précédent. Cette 
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réoxydation devient extrémement. rapide dans les solutions 
alcalines. wel 

Les formules ci-dessus ont été établies par l’analyse élémen- 
taire et la détermination du point de congélation des solutions 
acétiques.. ic | 

Les analyses ont donné les chiffres suivants : 


Calculé. Trouvé. 
' OWES ee 
Tétragaiacoquinone Ce 68,85°°/. 68,70 °/o 68,66 9/o - 
262408 i etre 4,91 5,16 5,19 
_ Tétraguiacohydroquinone Gioia 68,57 » 68,48 68,64 
C2sH2608 Hee 5,36 5,49 5,40 


Quantaux déterminations cryoscopiques, on les a failes par 
comparaison, en se servant de composés voisins : le gaiacol et 
Phydroquinone. L’acide acétique pur s’hydrate a l’air avec une 
grande facilité et les chiffres calculés avec la constante 39. sont 
a cause de cela toujours un peu forts. Ici, comme il ressort des 
résultats fournis par le gaiacol et l’hydroquinone, l’excés a été 
d’environ 10 0/0. , 


Formules. P.M. calculé. P. M. trouvé 
GaTtskeol ett. cagniah ow sree sib. eet C7H8Q2 ADL 128 
Hydroquinoné:. ...%.. 0... ~.4 ffir C8 11802 410 N19 
Tétragaiacoquinone ....... .... C28H2*08 488 527 
Tétragaiacohydroquinone....... C28H2608 490 542 


Pour mettre en évidence l’existence de deux fonctions phéno- 
liques dans la tétragaiacohydroquinone, cing grammes de cetle 
substance ont été dissous dans 10 fois leur poids d’anhydride 
actlique, et aprés addition d’un petit fragment de chlorure de 
zine fondu, on a chauffé légérement. La réaction, @’abord tres 
vive, s’est calmée peu & peu. On a porté quelques minutes a 
l'ébullition tranquille, puis, aprés refroidissement, le liquide a 
été jeté dans un exces d’eau. Le précipité, résineux au début, est 
devenu dur aprés quelque temps. On I’a dissous 4.chaud dans 
50.c. c. dalcool & 95/100. En refroidissant, le dérivé acétique 
s’est déposé en grains sphériques, de couleur jaune, fondant a 
+ 185-160°. On en a recueilli ainsi 28,75. ‘L’analyse montre 
que c’est un dérivé diacétylé : 


Calculé Trouveé. 
o ; Or make reso 66,89 66,74 
CN BON | Ine leet on -tenee ieee 522 5,49 


- L’existence des deux oxhydriles phénoliques a dailleurs été 
confirmée par l’action de l’iodure de méthyle. 
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On a dissous 5 grammes de tétragaiacoliydro yuinone dans 
20 c. c. d’aleool absolu, ajouté 08,5 de sodium préalablement 
dissous dans 10 & 45 c. c. du méme alcool, et chauffé: le tout, 
en tube scellé, 4 + 100 degrés, avec 5 grammes d'iodure de 
méthyle. Aprés 2 h. 1/2, en agitant de temps en temps,‘la réac- 
tion paraissait terminée. | PER er 

Le contenu du tube a été. évaporé au bain-marie pour chasser 
Vexcés d’iodure de méthyle, puis l’extrait sirupeux a été dilué 
dans un peu d’alcool et traité par l'eau ammoniacale afin de 
dissoudre l’iodure de sodium et les traces de la substance primi- 
tive qui auraient pu échapper a la méthylation. 
Le résidu solide, pulvérulent, pesait apres dessiccation 5#",25, 
soit presque exactement, le chiffre théorique : 58,28. On la 
purifié en le redissolvant & chaud dans l’alcool A 95/100, filtrant 
la soluticn concentrée et précipitant par l'eau froide. Le produit 
- ainsi obtenu a la couleur rosée du sulfure de mangandse. Il fond 
-facilement vers + 80°, en un liquide limpide prenant Vaspect 
dune résine par refroidissement. Chauffé & nouveau avec 
Piodure de méthyle et l’aleoolate de sodium, il ne subit aucune 
transformation; on le récupére sans changement de poids. 
L’analyse élémentaire montre que c’est bien de la diméthylté- 
tragaiacohydroquinone : © . : 


: Caleulé. Trouvé, , 
a : OP arn Bene va Sata 69,49 9/ 69,30 
(28H2408(CH3)2 ( Re Eid ths ’ 
Pelee Bass age Ae 579 5,83 - 


D’aprés ces expériences ct celles que j'ai publiées antérieu- 
rement, la laccase est donc susceplible de provoquer soit uni- 
quement l’oxydation, soit Ala fois Voxydation et la condensation 
des corps sur lesquels elle exerce son activité. Le second cas 
s’est présenté aujourd'hui avec un corps dont la molécule ren- 
ferme un seul oxydrile phénolique et la condensation a eu pour 
résultat de fournir, précisément comme dans le cas plus simple 

Vhydroquinone, un dérivé & fonction quinonique, 

On verra plus tard l’intérét qui s’attache a cette remargue 
quand il s’agira d’interpréter le processus des actions oxydantes 
de l’organisme. | 
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- (Suite. Voir t. XVIT, p. 857.) 


Par M, [. Ductaux 


XI 


TERRAINS CALCAIRES 


Nous : avons maintenant a faire, pour la partie non volca- 
nique du Cantal, l’équivalent de ce que nous avons fait pour le 
volean qui en occupe le centre : chercher en chaque point quel 
est le régime d’eaux, ot sont les ressources disponibles, et dans 
quelle direction il faut aller pour en tirer le meilleur parti, 

Nous avons vu Jes sources que le volcan alimente lorsqu’il 
esl seul, et aussi les gouttiéres qu’il a creusées dans les couches 
calcaires qu'il a enfouies et masquées aux yeux, et dans lesquelles 
les eaux circulent longuement avant de reparaitre. J’ai suffi- 
samment insisté sur l’importance de ce niveau d’eaux et sur la 
puissance de ses Uusso recs 4 ouiles les belles sources du Cantal 
lui appartiennent, eas 

Ce qui nous intéresse maintenant, c’est la partie extéricure 
de ce plateau caleaire, celle quin’a pas été ensevelie souslalave. 
Elle n’est représentée, aujourd’hui, que par quelques larges lam- 
beaux de calcaire miocéne et éocéne, aux environs d’Aurillac, 
et par quelques saillies, comme celle d'une falaise, qu’on trouve 
suspendues 4 un niveau voisin de 700 métres sur les flancs 
solides du volcan, partout ot ce niveauest a découvert, sur les 
bords ou au fond des vallées qui s’y creusent. 

La carte ci-dessous donne bienune idée du caractére découpé 
de ces calcaires et du groupe quwils forment dans leur en- 
semble (fig. 1) *. 


“4. Cette carte a été dessinée avec les documents les plus récents : la carle de 
M. Michel Lévy (Paris, Baudry et Cie) et celle de M. Boule. Naturel'ement, je les 
ai simplifiées en n’y metlant que ce dont j’avais besoin ; le plateau volcanique 
(en grise), les couches calcaires (en hachures), etle terrain primitif (resté en blanc). 
Jai aussi supprimé les terrains dits quaternaires. Quand il s’est formé un éboulis 
au pied et tout le long d’une falaise, j’ai compté qu’il “tait fait des mémes 
matériaux que la falaise, et av’il devait compter comme falaise pour nos études, 
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» Le mot de falaise vient. naturellement sous la plume, car 
tous ces saillants du sol profond sont. exposés al’action destruc- 
tive des agents atmosphériques, et. subissent une dégradation 
continue. Les couches volcaniques qui ont protégé ce qu’elles 
ont recouvert des anciens dépots, marins ou lacustres, ont haté 
la destruction de ce qu’elles en avaient laissé 4 lair. 

Une masse conique de 1,200 a-1,500 métres d’épaisseur,. qui 
s’implante sur une partie d’un fond plat de lac, y apporte deux 
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Fig. 4. 


actions nouvelles : des pentes d’abord, et ensuite une augmenta- 
tion de pluie, qui, grace aux pentes, exagére son action. Le | 
résultat est que, sice qui est recouvert est mieux protégé, ce qui . 
estrestéexposé a lair se détruit plus irréguliérement et plus vite. 
Aux environs d’Aurillac, noustrouvons, dans les trois vallées 
de la Cére, dela Jordanne et de l’Authre, lancien plateau cal- 
caire & son niveau de 700 métres, la of ila été recouvert par le 
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volcan, et aussi au fund de la vallée, dont le creusement I’a 
amené 4 600 métres, en moyenne. 

Plus loin, dans la plaine commune que se sont faile ces 
trois riviéres, le terrain calcaire se trouve traversé complétement 
par I’érosion et, 1a od il est le plus creusé, apparel le terrain 
eristallin primaire. 

_ Plus loin encore, op ne trouve plus que les ilots calcaires 
les mieux conservés, coiffés encore d’un chapeau volcanique; 
d’autres nus, et plus ou moins réduits. Tout disparait ensuite, 
et la riviére doit se frayer sa voie dans les mica-schistes. 

- Cette destruction sur place du bord Quest de |’ancien bassin 
calcaire, dont le bord Est, le seul que nous ayons étudié, est invi- 
sible parce qu’il est enseveli sous la lave, fait qu’il est difficile 
dese faire une idée de son étendue. 

Pour le bord Sud de l’ancienne mer calcaire, on est un peu 
mieux renseigné ;: la rive gauche de la Cére est dominée, encore 
aujourd'hui, par un massif de gneiss et de mica-schiste qui 
dépasse constamment (de 100 métres aux environs de la Roumi- 
guiére) Pancien niveau calcaire de 700 métres, et qui, n’ayant 
pas bougé, nous sert aujourd’hui de terme de comparaison. 

Les eaux n’ayant jamais été pRerengee, nous avons la la rive 
méridionale de l’ancienne mer, 

_ Pius au Nord, le haut plateau entre la Care et la Maronne est 
resté aussi en Johor de l'eau, et si lon veut chercher, sur le 
pion central du volcan, les couches contemporaines de celles 
qu'on trouve encore éparpillées en larges débris a Saint-Santin, 
a Arnac, a Pleaux, il faut chercher a un niveau supéricur a celui 
auquel on trouve aujourd hui, sur ces divers points, la derniére 
des assises calcaires. 

_ Plus au Nord, onretrouve le calcaire 4 chaque ouverture de 
vallée, celle del’Auze, du Mars, partout ot !’érosion a été assez 
profonde. 

Je ne suis pas allé plus loi, et je ne me risque pas a ratta- 
cher a ces terrains la large plaque calcaire des environs de Bort, 
que je n'ai pas étudiée. Nous sommes d’ailleurs ici plus: sur le 
domaine d’action du volcan du Puy-de-Déme que sur celui du 
volcan du Cantal. C’est une étude nouvelle a faire, a laquelle se 
joindra, probablement, celle du calcaire de la Limagne et de la 
Hlaute-Loire que je n’ai pas abordé. 
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FAUX DU TERR AIN) CALOGAIRE- 


Avec les allures que nous venons de recorifiailre aux terrains 
caleaires du Cantal, il ‘est facile de se rendre’ BEE Ho de la tie 
dont s’y comportent les eaux qui y tombent. ase = 

Gelles qui y arrivent parla portion ensevelie sous Ta lave sont 
trés réduiles : c’est ce qui peut passer de pluie & travers une 
foiture & grands éléments, qui n’ont pas besoin d’étre trés bien 
jointoyés pour donner une couverture presque: imperméable. . 

Justement, a la partie supérieure de ces couches miocénes, 
on trouve des calcaires compacts qui alimentent des fours a a 
chaux, et des lits de. marne grasse. EM PEAR 

C’est 1a le toit de 700 métres que nous avons auaaie; et dorit 
les gargouilles correspondent aux grandes sourcés placées | a ce 
niveau dans le terrain volcanique. Quant & fa portion’ dé ‘ces 
terrains qui recoit encore directement de la pluié'sur’ ‘sa ‘surface 
plus ou moins dénudée, ses couclies sont horizéntales, étla deni: 
dation sur les pentes créées par le volean les'‘a’ découpées | en 
biais sur toute leur é épaisseur; leur ensemble repose Pailleuts sur 
un terrain absorbant, 

“Nous ne trouvons' donc la aumineinaiealtin pour Pekistence 
de couches aqueuses qu’on pourrait exploiter: par des' puits arté- 
siens. Ces puits ne sont que utilisation sur unié région des plaies 
tombées ” sur d'autres régions plus ou moins “oignées, et ils’ 
exigent, des unes aux autres, des | moyens naturels ae ‘transport 
souterrain qui manquentici. , . CE OED 

Nous ne pouvous nous attendre & trouver autre thdbe qu’ uné 
courte circulation superficielle le long des lignes de. pente, sur Teg 
flancs des vallées, C’est la la région des petites sources super- 
ficielles & température variable, et des puits. Ce qat était excep: 
tion en pays volcanique devient ici la régle. 

Lv agriculture traduit cette situation par un mélange de cultures 
de prairies et de céréales : des prairies 18 ot il y a de Peau, des 
céréales 1a ot elle manque. Quant aux eaux de boisson, tant que’ 
les maisons sont un peu disséminées, il est facile den trouver 
pour les hommes et les animaux. Mais déja, pour beaucoup de’ 
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Pour donner une idée de la fagon dont il se présente, je n’al 
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qu ajfaire l'histoire du chef- lieu, Aurillac, placé sur uo sae 
lambeau de terrain: ealcaire. : 

- Cette ville est assise sur la. Jordanne, de préférence sur lari tive 
deoite, ‘le versant le plus riche en eau. Elle occupe le long de la 
riviére, un terrain ea pente dont la déclivité est d’a peu: is 
30-métres pour t kilométre ett long et emlarge. - 

Sur cette surface, ona hoe et on utilise depuis es 
longtemps une vingtaine de sources : ona creusé & peu prés 
‘autant de puits. Les’ sources, ° peut- étre bonnes a Porigine, 
‘venaient sourdre é a flane dec coteau aux affleurements des couches 
de marne. Elles sont devenues 1 impures et dangereuses 4 mesure 
que le cotean se peuplait. ‘Quant aux puits, ie ont, pris, avec le 
croit de la population, l’aspect de petits égouls. 

Voici la eomposition de ces caux en-1895-1900. Les analyses 
ar &6 faites de la méme. fagon que dans tout ce mémoire. 
J'insistée surtout sur Ja valeur des chiffres relatifs au sel marin, 
dont il n’y a que trés peu lorsque les sources de contamination 

sont rares. L’ordre est 4 peu prés celui des altitudes décrois- 
sanles. La cote de la ville est de 622 meires.: so , 


E is D *AURILL AC. 
Neva oxdre, Aah pi pngine: : (Dates Tempe, Résidu. ‘Chaux, Selmarin. 
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936" RuedePigalite, Vigier 17 1V97 10,0 300 423. ~ 32" 


237 ed 6 VIIT9T 42,2 400 122 92° 
OMAR PEE! FP5 e 'Z1VIIT9T 13,2 406 136° 27 
AOBG es) SS Auradour 6: VAIL98..9,6 422-450 3273 
‘:240  Auvinques, Coudert 47 IV 97 °8,8 311 449° 41 | 

UME B88 ee  @ViIE97 15,0. 3146 444 , 45; 
Ry Re OM eh cae ane VELLOS <4B,0-: 304 144-2445 

Cho ex's wnt Kage. 247 AV-97. , 8.2, 698 178 AG 

Qh Raulhae, Viallard 10 VIL96 » 431 203 32 
eS ee — Q2VIN98 16,0 428 193 16 

246 Raalbile: Trenty, . 171V 97, 8,2 882 129 37 - 
We ee Q2VIIT9S 14,6 422 192 97° 
“948 Pompe de l’Auméne 17 IV 97 | 8,2 376 88 46° 

gags" eee arate 6 Vill 97 42,6 © 226 66. 20° 
BBR 28S age ci Po IVY OB 45,6 (8B E278 40S 
G84°-"* Puits Leymarie © “17 IV. 97 (7,8. 523. 98 86 
2:958--... Puits Besse - ©. 47 IV 97-.: 8,2. 489. 48: 18:4 


-983- Font du Pradet 17 1V 97. 7,8 241-63) AT 
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O54 Font du Pradet 6XUL 97 13,4 131 40 8 
255 oe O2VILE9S 14,4 4124. 32 44 
159 Pont Rouge 47:1V 97 SA 293° 134 .-4 
160 oe 6 Vilt-97- -»- $4255 422. 6 
164 ) ae 92VIIL98 16,4 312 98 3 
162 Enclos Tourdes. 22Vi198 » 312. 1780 2 


Observations. — 236 a 238, sources au bord de la route, trés variables 
de lhiver a l’été, — 239, pompe. — 240 & 243, sources des deux 
auberges du faubourg ; la derniére est un peu, en été, une eau d’égout.. 
— 2444 247, anciennes sources de lenclos Raulhac. — 248 a 250, 
la plus ancienne pompe publique de la ville, adossée 4 l’église, sur 
emplacement de l’ancien cimetiére. — 251, 252, anciens puits aban- 
donnés. —- 253 a 255, fontaine trés ancienne, autrefois hors_la ville, 
dite du Pradet ou du Pont d’Alliés, — 159 a 162, sources sur la rive 


‘gauche de la Jordanne; elles sortent d’un coteau inhabité et font suite 


a celles que nous avons étudiées parmi les eaux du bassin de la Jor- 
danne. 


La comparaison de ces derniéres eaux, les plus basses, avec 
les premieres est instructive. Ce sont partout des eaux de sur- 
face qui descendent le long du coteau calcaire, jusqu’a ce qu’elles 
arrivent au niveau de la riviére. 

Dans la zone du faubourg, elles servent surtout 4 l’arrosage | 
des jardins et y rencontrent d’abord du fumier; plus bas, c'est 
du détritus humain et des matériaux de fosses d’aisance. 

Dans une ville qui, 4 cemoment, n’avait pas encore d’égouts, 
il yapartout des nitrates. Mais ce qui avertit le mieux de leur 
impurification, de sont les doses de sel marin, qui s’élévent 
jusqu’a 40 milligrammes par litre & la pompe publique de l’Au- 
mone, alors qu'elle ne devrait pas dépasser 2 ou 3. Min pays cal- 
caire, comme en terrain volcanique, 1a ot il n’y a pas d’hommes 
et d’animaux, il n’y a pas de sel. Cette fontaine est faite pour 
en étre chargée; elle en contiendrait davantage si elle ne se 
trouvait pas sur les bords souterrain d’un canal d’arrosage qui 
a été la premiére tentative faite par nos aieux pour se procurer 
de bonne eau. Il ne remplit plus évidemment son role; c’est un 
égout, el la pompe ne mérite plus les fidéles qu'elle a conservés. 

Ces sources ou ces puits pollués sont fréquents en ville, J’ai 
pu enrepérer environ une quarantaine et je ne Jes connais pas 
tous, surtout dans les faubourgs. On dit qu’on n’y boit pas: on 
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boit toujours, peu ou prou, l’eau qu’on a dans la maison, sur- 
tout quand elle est fraiche, comme lest d’ordinaire l’eau de puits. 
En tous cas, lorsqu’une épidémie de fiévre typhoide éclate 
sur une ville bien pourvue d’eau a tous les niveaux, comme l’est 
Aurillac, personne n’a le droit de suspecter, désl’abord, les eaux 
officielles, comme on le fait toujours, parce qu’elles ont toujours 
quelqu’un derriére elles, ne fiat-ce que le garde-champétre. Il faut 
Wabord s’assurer que les eaux de puits n’y sont pour rien, et 
c’est & quoi! personne ne songe. oe i! 
A Aurillac, les eaux les plus réputées, celles dela fontaine de 
l’Aumone ou celles du Pont d’Allids, sont 10 et 20 fois plus - 
redoutables, pour ceux qui les consomment, que les eaux muni- 
cipales, si souvent accusées, et qui peuvent passer pour bonnes, 
pendant que celles des sources et des puits sont trés mauvaises. 


Ce serait pourtant aussi une faute que de considérer les eaux 
de la ville comme a l’abri de tout reproche. Il y a 2 canalisa- 
tions : l’une, qui date da peu prés un siécle, améne en ville les 
eaux du Maurou, réunion, en un point, de divers filets d’eaux 
sur une colline calcaire 4 2 kilométres de la ville: ces filets 
sont mal protégés contre des infiltrations. Ils desservent les 
5 fontaines jaillissantes. 

Au méme niveau, vient déboucheren ville une seconde cana- 
lisation, empruntée a la riviére, & Bracqueville, 43 kilométres 
cen amont d’Aurillac. Cette eau alimente les bornes-fontaines, 
les bouches d’arrosage et d’incendie, les établissements publics 
et les concessions privées. Elle n’a pas d’autre pureté que celle 
d'une riviére quelconque qui, pendant 1’été, est parfois presque 
a sec. Elle est pourtant la plus largement distribuée. 

Voici une analyse de ces diverses eaux prélevées, a diverses 
époques, & leur entrée dans le chateau d’eau de la ville, aux 
bornes-fontaines ou chez les particuliers. 


153 S. du Maurou PRAY. 95." 852 134 43 3 
ABA — 40 IX 96- 12,2 160 AA 3 
258 _ Jordanne 47.1V.95.. -.7,4 64 42 2 
ak — 30 HI 96 6,2 43 7 a 
260 Fontaine jaillissante 27 VII195 » 124 32 3 
261 — 30 1U 96 7,3 447 43° 3 
262 — 22VIN1l98 15,6 146 48 5 
263 Borne-fontaine 22VII198 18,0 99 25 3 
264 Lycée. Réseryoirs _- Davin: VS 25 3 
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“Ono voit que les deux e eaux distribuées: a Aurillac higscou, nota- 
blement (ce qu’a ’avaient, du reste, trés bien vu ceux qui ont’ fait 
leur étude): Pune est ealeaire : c’est l'eau du Maurou, qui ala 
composition de toutes les eaux ace niveau; cellesde la Jordanne 
ont.la composition des riviéres qui. ont coulé seulement’ sur le 
terrain voleanique, pauvre en chaux comme en sel marin, 

On voit aussi qu’il ne reste:plus, dans la pratique, de distine- 
tion entre les deux canalisations ni entre les deux eaux. 

Les fontaines jaillissantes débitent leau duMaurou. — ..: | 

Les. bornes-fontaines débitent des mélanges. — 

_ Les arrangements hygiéniques pris au lycée ont le sort com-- 
mun de tous ibs arrangements pareils quand la foi est olficielle, 
e’est-a-dire n’ouvre pas volontiers un ceil. D’ol pouvaient pro- 
venir ces 10 milligrammes de sel par litre du n° 266, dans un. 
réservoir placé dans un sous-sol et 4 coup sur rarement nettoyé? 
Je m’en suis bien informé, mais je n’ai pas eu de réponse. 

A la vaserne, les circonstances étaient différentes. Comme je 
n’avais que le mandat que je métais donné, je me suis abstenu. 

En résumé, Aurillac s’abreuve avec trois sources d’eau : une 
tres mauvaise, qu’il faut soupconner tout d’abord: c’est celle 
des sources et des puits a lintérieur de la. ville; une médiocre, 
c’est celle de la riviére, qui peut s‘empoisonner en masse et pro- 
mener dans toute la ville les germes dune épidémie, & raison 
de ce quelle va partout; une troisiéme, celle des sources du 
Maurou, qui n’est pas parfaite comme eau de source, mais qui est 
la meilenrs de toutes les trois, et la moins bien ulilisée. 

- Lest clair que cette situation ne peut-pas durer. C’est pour y 
mettre un terme qu’ona mis al’étude ce projet dont j'ai parlé. 
Si on consulte & son sujet les données de Vhydrographie de la 
région, elles nous disent ceci: le mieux estde recourir aux eaux 
de cet important niveau de 700 métres, & son affleurement le~ 
plus voisin d’Aurillac, qui est & peuprés a 9 kilométres!. 


1. Voir: Ville d’Aurillac, Question des eaux. Rapport de M. Vabbé Mou- 

lier, 1903. F : 

eee 
Le gérant : G. Masson. 


Sccaux. — lmprimerie Charaire. 


